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Toky v sitich

Dinictv algoritmus:

1) Za¢éneme s prazdnym tokem f.
2) Iterativné vylepSujeme tok pomoci zlepsujicich tokt: (vnéjsi cyklus)
1) Sestrojime sit rezerv: vrcholy a hrany jsou tytéz, kapacity
jsou urceny rezervami v puvodni siti. Dale budeme pracovat
s ni.
2) Najdeme nejkratsi st-cestu. Kdyz zadné neexistuje, skonci-
me.
3) Procistime sit, tj. ponechdme v ni pouze vrcholy a hrany na
nejkratsich st-cestach.

4) Najdeme v procisténé siti blokujici tok fp:
1) fp < prézdny tok
2) Postupné pridavame st-cesty: (vnitini c¢.) O(mn)
1) Najdeme st-cestu. Napt. hladové — , rovnou za
nosem-*.
2) Posleme co nejvice po nalezené cesté.
3) Smazeme nasycené hrany.
4) Docistime sit.
5) Zlepsime f podle fp

Goldberguv algoritmus

Vina je tok, az na to, ze v libovolnych vrcholech mtizou byt kladné prebytky.
1) Nastavime pocéatecni vysky h(v): Zdroj ve vysce n, ostatni 0.
2) Vytvorime pocatecni vinu: VSechny hrany ze zdroje na maximum,
jinde 0.
3) Dokud existuje vrchol u # s,t co mé kladny prebytek (f2 > 0):

1) Pokud existuje hrana uv s neprazdou rezervou r(uv) > 0 a
h(u) > h(v), pfevedeme co nejvice z prebytku po hrané uw.

2) V opa¢ném piipadé zvedneme u o jedna.

Prevedeni je syté, kdyz pouzije celou rezervu hrany, jinak je nenasycené a tehdy
prevede veskery prebytek.



Uloha 1 (Diikaz): Dokazte nasledujici lematka (diikaz uz zaznél na prednésce,
ale mél by jit snadno vymyslet).
1) Spad: Kdykoliv je hrana uv nenasycend, tak h(u) — h(v) <1, tedy
hrana nevede dolti o vice nez jednu troven.

2) Korektnost: Pokud algoritmus zastavi, tak je korektni (vrati tok
a navic ten je maximalni).

3) Cesta do zdroje: Pokud je ve vrcholu v nenulovy prebytek, tak

existuje v grafu nenasycenych hran cesta v — s.
4) Viska: Pro kazdy vrchol h(v) < 2n.
5) Pocet zvednuti: Podet zvednuti je < 2n?.
6) Sytd prevedeni: Sytych prevedeni je < nm.
)

7) Nenasycend prevedeni: Nenasycenych pievedeni je O(n?m).
[Potencial

8) Casovd sloZitost: Algoritmus dobéhne v O(n%m).

v#s,t,s nenulovym prebytkem h(v).]

Hinty:
1) Indukei.

2) Ukazte, Ze neexistuje nenasycend cesta, budou se hodit vysky a pre-
deslé lemma.

3) Scitejte prebytky pres mnozinu vrcholu
4) Co by se stalo, kdybychom zvedali vrchol ve vysce 2n.
5) Bude se hodit 4.
6) Spocitejte to pro kazdou hranu zvIast.
)

7) O kolik nejvyse zvedne potencial syté prevedeni a zvednuti vrcholu?
O kolik minimélné nenasycené prevedeni snizi potencial.

8) Stac¢i pouzit predeslé lematka.

Uloha 2 (Implementace): Navrhnéte implementaci Goldbergova algoritmu se
zvedanim nejvyssiho vrcholu s prebytkem. Pocet nenasycenych prevedeni v ta-
kovém piipadé je O(n?y/m) (diikaz lze najit v Privodci). Nasim cflem je imple-
mentace o stejné slozitosti.

Uloha 3 (Jednotkové kapacity): Rozeberte chovani Goldbergova algoritmu
na sitich s jednotkovymi kapacitami. Bude rychlejsi nez ostatni algoritmy? Nebo
alespon stejné rychly?

Uloha 4 (Vyska zdroje): Co by se stalo, kdybychom v inicializaci Golbergova
algoritmu umistili zdroj do vysky n — 1, n — 2, nebo dokonce n — 37 Rozmyslete
si, kterd vlastnost (skon¢i, vyda maximalni tok, ...) na vysce zdroje zavisi a mohla
by se tim pokazit.

Uloha 5 (Pokryti): Mnozinu vrcholi takovou, 7e kazdéa hrana soused{ alespon
s jednim vrcholem z mnoziny, nazvéme wvrcholové pokryti. Navrhnéte algoritmus
pro nalezeni nejmensiho vrcholového pokryti v bipartitnim grafu. Z toho odvodte
vztah pro velikosti nejmensiho vrcholového pokryti a nejvétsiho parovani v bipar-
titnich grafech



