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Geometrické algoritmy

Uloha 1 (Barevné body): V roviné je ddna mnozina cervenych a mnozina
zelenych bodu. Sestrojte primku, kterd obé mnoziny oddéli (nebo feknéte, ze to
nelze). Na jedné jeji strané tedy budou lezet vSechny ervené body, zatimco na
druhé vsechny zelené.

Uloha 2 (Dva ploty*): Mé&me n jabloni, které chceme uchranit oplocenim.
Vsimnéte si, ze pokud bychom netrvali na tom, aby byly oplocené jednim plotem,
mohli bychom usetrit pletivo. Sestrojte dva uzaviené ploty tak, aby kazda jablon
byla oplocena a celkové jste spotifebovali nejméné pletiva.

Nebojte se vysokého exponentu ve slozitosti. Cokoliv polynomialniho je dobré.

Uloha 3 (T¥idéni): Pedstavme si, ze mame blackboz (podproceduru), kterd pro
zadanou mnozinu bodu v roviné najde body na jejim konvexnim obalu a vyda je
sefazené podle poradi, v jakém se na hranici konvexniho obalu nachazeji.

Ukazte, ze s pomoci takové podprocedury muzeme tridit obecnd ¢isla (a tedy
takovy algoritmus na hledani konvexni obdlky tak nejspis nepijde udélat v lepsim
case nez O(nlogn)).

Uloha 4 (Dynamicky konvexni obal*): Vymyslete datovou strukturu, kters
bude udrzovat konvexni obal mnoziny bodi a bude ho umét rychle prepocitat po
pridani bodu do mnoziny.
Uloha 5 (Obecna poloha): N3 algoritmus na hledéni priisecikii tsecek od
zadanych tsecek ocekaval nasledujici ¢tyti pravidla ,obecné polohy“. Vymyslete,
jak algoritmus upravit, aby je o¢ekavat nemusel.

a) Zadné tii tsecky nesdili spole¢ny bod.

b) Prinikem kazdych dvou tsecek je nejvys jeden bod (zde domyslete,

co bychom vlastné mohli chtit vypisovat, pokud pravidlo neplati).
¢) Krajni bod zéddné tisecky nelezi na jiné usecce.
d) Neexistuji vodorovné tsecky.

Uloha 6 (Prusediky): Ukazte pitklad n tisecek v ,obecné poloze* (podle pred-
chozi definice), které maji ©(n?) priseciki.

Uloha 7 (Obecnéjsi Voroného diagram): Voroného diagram mnoziny bodu
M je rovinny graf (kde povolujeme hrany nekonecné délky), jehoz kazda sténa
obsahuje pravé body lezici blize k nékterému bodu v M, nez ke vSem ostatnim.

Jak by to dopadlo, kdyby prvky M nebyly pouze body, ale mohly by to byt
i usecky? Dokazte, ze v takovém pripadé diagram opét tvori rovinné nakresleni
grafu, ovSem jeho hrany nemusi byt pouze tsecky a (polo)primky. Jak jesté muzou
hrany vypadat?



