ADS?2 Jir1 Kalvoda: Cviceni 10

Informace k cv. jsou na https://kam.mff.cuni.cz/~jirikalvoda/vyuka/25z/ads2.

Hradlové sité

Uloha 1 (Maximum): Navrhnéte komparatorovou sit, ktera dostane-li n prvki
a vyda takovou permutaci, v niz bude posledni hodnota nejvétsi.

Uloha 2 (Zat¥izeni): Sestrojte komparatorovou sit, kterd dostane (n — 1)-
prvkovou setfidénou posloupnost a jeden prvek navic, vyda setfidénou permutaci.
Uloha 3 (Nula-jedni¢kovy princip): Dokaite, 7ze kdyz komparatorové sit t¥idi
vSechny vstupy, ji postaci otestovat na vsech posloupnostech nul a jednicek.

Hint: Uvazte obecny vstup, na kterém to selze a najdéte pro néj nevalidni 0/1
vstup.

Uloha 4 (Batcherovo tiidéni): Stejné slozitosti paralelniho tiidéni lze také
dosahnout nasledujicim rekurzivnim algoritmem pro slévani setiidénych posloup-
nosti:

Bmerge:
1) Vstup: Setfizené posloupnosti (xo, ..., Zn-1), (Y0, - Yn—1)
2) Je-li n <1, vyresime trivialneé.
3) (ag,...,an—1) < BMerge((xo, z2,...,Tn-2), (Yo, Y2, - -, Yn—2))
4) (b, ..., bp—1) < BMerge((x1, 3, ..., Tn-1), (Y1,Y3, -+, Yn—1))
5) Vystup: (ag, min(aq, by), max(ay, bo), min(ag, b1), max(ag, b1),...,bn—1)

Pomoci predchoziho cviceni dokazte, Ze tato procedura funguje. Zapiste tento
algoritmus ve formé tridici sité.

Definice: Formule je hradlova sif s jednim vystupem, co je stromem. Tedy kazdé
hradlo mé jen jeden vystup a ten se pouzije (nejvyse) jednou. Takovouto sit jsme
schopni zapsat asymptoticky stejné dlouhou vyrokovou formuli.

Uloha 5 (Zavody formuli**): Sestrojte program (v polynomidlnim ¢ase vil-
¢i m), co na vstupu dostane formuli o n hradlech slozenou z and/or/not a na
vystupu vygeneruje ekvivalentni hradlovou sif. Pritom chceme mit garanci, ze
vygenerovana sit bude mit néjak omezenou hloubku — idedlné O(logn), ale coko-
liv v o(n) je zajimavé. [KSP: 33-2-X1]

Uloha 6 (Porovnéni): S pomoci predeslé tlohy vytvoite co nejmélé hradlovou
sit, kterda pro n-bitova cisla a, b vyda 1 pravé kdyz a < b.

Geometrie

Uloha 7 (Barevné body): V roviné je ddna mnoZina ¢ervenych a mnoZina
zelenych bodu. Sestrojte primku, kterd obé mnoziny oddéli (nebo feknéte, ze to
nelze). Na jedné jeji strané tedy budou lezet vSechny Cervené body, zatimco na
druhé vsechny zelené.

Uloha 8 (Dva ploty): Mé&jme n jabloni, které chceme uchranit oplocenim. Vim-
néte si, ze pokud bychom netrvali na tom, aby byly oplocené jednim plotem, mohli
bychom usetfit pletivo. Sestrojte dva uzavrené ploty tak, aby kazdé jablon byla
oplocena a celkové jste spotifebovali nejméné pletiva.
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