ADS2 Jiri Kalvoda: Cviceni 1

Informace k cv. jsou na https://kam.mff.cuni.cz/~jirikalvoda/vyuka/25z/ads2.

1 Grafy

Uloha 1 (Séf agentt): Podaiilo se vAm sehnat schéma sité tajnych agentiL.
Ma podobu orientovaného grafu, jehoz vrcholy jsou agenti a hrana popisuje, Ze
jeden agent veli druhému. Kdykoliv agent obdrzi rozkaz, preda ho vsem agentim,
kterym veli. Séfem sité je libovolny agent, ktery vydéa-li rozkaz, dostanou ho
casem vsichni ostatni agenti. Vymyslete algoritmus, jez najde séfa sité. Umite
najit vSechny $éfy? [Pruvodce 5.11]

Uloha 2 (Mafiani*): Mapa méstecka ve tvaru stromu, v nékterych vrcholech
bydli mafidni. Chceme do vrcholl rozestavét co nejméné straznika tak, aby se
mafiani nemohli nepozorované domlouvat, tedy aby mezi kazdymi dvéma ma-
fiany stal aspon jeden straznik. Postavime-li straznika do vrcholu s mafidnem,
zabranime mu v kontaktu se vSemi ostatnimi mafidny. [Privodce 5.11]

2 Nejkratsi cesty

Uloha 3 (Myto): Silnice v mapé mame ohodnocené dvéma ¢sly: délkou a mytem
(poplatkem za projeti). Jak najit nejlevnéjsi z nejkratsich cest? [Pravodce 6.6]

Uloha 4 (Bezkai*): Pomalu roztéva snih a Kevin se potiebuje dostat ze Sumavy
na autobus. Mapu Sumavy si mfizeme predstavit jako neorientovany graf, kde pro
kazdou hranu zname pocet minut, jak dlouho ji trva prejit pésky a jak dlouho
prejet na bézkach. Nandat nebo sundat bézky lze jen ve vrcholu a trva to K
minut. Kevin nyni stoji ve vrcholu s a chtél by se dostat do autobusové zastavky
ve vrcholu c. Jak dlouho mu to bude trvat? [KSP 34-1-1]

3 Binarni vyhledavaci stromy

Uloha 5 (Okénkovy medidn): Na vstupu postupné prichazeji c¢isla. Kdyko-
liv prijde dalsi, vypiste median z poslednich k ¢isel (to je ¢islo, které by bylo
prostredni, kdybychom k-tici set¥idili). Dosahnéte c¢asové slozitosti O(log k) na
operaci. [Privodce 8.5]
Uloha 6 (Mnoziny*): Vybudujte datovou strukturu udrzujici skupinu mnozin
podporujici nasledujici operace:

e Pridani jednoprvkové mnoziny

e 7jisténi, zdali je prvek ve mnoziné

e Sjednoceni dvou mnozin (s pivodnimi mnozinami uz se dale nebude

pracovat)

Kolik ¢asu potrebujete pro zpracovani () operaci?



4 Rozdél a panuj

Uloha 7 (Median): Mé&me dvé (ne nutné stejné dlouhé) vzestupné sefazené
posloupnosti. Najdéte medidn jejich sjednoceni v sublinedrnim ¢ase. [Pravodce
10.8]

Uloha 8 (Srouby a mati¢ky*): Na stole lezi n riznych sroubki a n maticek.
Kazda maticka pasuje na praveé jeden sroub a my chceme zjistit, kterd na ktery.
Umime ale pouze porovnavat sroub s matickou — tim ziskame jeden ze t¥1 moznych
vysledki: maticka je prilis velka, prilis malé, nebo spravné velkd. Jak to udélat
efektivné? [Pruvodce 10.9]

5 Bonus

Uloha 9 (Hra**): Alice a Bob hraji hru na orientovaném acyklickém grafu. Na
zacatku se polozi zeton do vrcholu s. Poté se Alice a Bob stridaji v posouvani ze-
tonu po hranach grafu. Bob vyhraje, kdyz se Zeton dostane do ¢erveného vrcholu.
Alice vyhraje, kdyz z aktualniho vrcholu nevedou hrany. Na zac¢atku jsou vSechny
vrcholy modré. Zpracovavejte dva druhy dotazti: - Obarvi vrchol v cervené. - Kdo
vyhraje, pokud hra zacne ve vrcholu s? [Codeforces 2137G]



