KG1 Jiri Kalvoda: Zapoctovy test
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Vytvorujici funkce pro posloupnost (ag, a1, ag, . ..) je mocninné rada a(z) = ag +
a1x+asx? +azx®+- - -. Je obecné znamo, Ze ﬁ je vytvorujici funkce pro1,1,1.. ..

Zakladni tpravy:
f@)+g(x) ap+bo,ar+bi,az+ba, ... an+by,...

cf(x) cag, Ca1,Ca, . .., Clp, . . .

xf(x) 0,a9,a1,a2,...,0, 1, ...

@ ai,ag,...,p41,- - -

f(x?) ag,0,a1,0,a9,0,a3,0,...

f(ex) ag, cai, ccag, cdas, ..., c"ay, . . .

f(z)g(z) agbg, agh1 + a1bg, agbs + a1b1 + asbo, . . ., Zogign aibp_i, . ..

n-té catalanovo cislo C,, je definovano jako pocet binarnich stromi (tj. zakorené-
nych stromii slozenych bud z listii, nebo z vnitrnich vrcholii majici pravé levého
a pravého potomka) s pravé n vnitrnimi vrcholy. Na predndsce bylo ukdzano, ze
tato cisla spliuji rekurenci C,, = Zogi n CiCn_1-; a pomoci vytvorujicich funkci

bylo ukdzéno, ze C, = 7 (*").

1 Vytvorujici funkce

Najdéte explicitni vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti ur¢ené néasledujici vytvorujici
funkei: 7 4

f(x):x+4_2a:—3

Vzorecky nad ramec tahaku v zadani této pisemky odtvodnéte.

2 Zavorky

Spocitejte (explicitni vzorec) pocet validnich uzavorkovani obsahujicich m para
kulatych a n part hranatych zavorek.

Napt. pro m = 2 a n = 1 mame néasledujicich 15 moznosti: ([()]1), ([1) ),
oy, OLOI1, tOOI1, (), OO, OO0, COM), LOI0, O,
(1O, OO, [CON, [1CO).

3 Porovnani

Ceho je vice (pro dostatecné velké n): Viech permutaci 2n prvki nebo vsech
funkei [2n] do [n]? Vysledek odtuvodnéte.
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