KG1 Jiri Kalvoda: Cviceni 1

Informace k cvicent jsou na https: //kam.mff.cuni.cz/~jirikalvoda/vyuka/24z/kg1.
1 Kulicky a prihradky

Méjme dano k uniformnich kuli¢ek, které chceme vsechny rozdélit do p prihradek
(usporadanych zleva doprava). Kolika zptsoby to 1ze ucinit? Uvazujme t¥i mozné
varianty podle povolené¢ho poc¢tu kulicek v prihradce:

a) V prihradkach mize byt libovolny pocet kulicek.

b) V kazdé prihradce je nejvyse jedna kulicka.

¢) V kazdé ptihradce je aspon jedna kulicka.

Dale znovu uvazme cast a. a b. s tim rozdilem, ze nyni jsou kulicky ocislované
postupné 1,2, ..., k. Celkem méme tedy pét moznych variant tlohy:.

2 Pocty soucta

a) Kolika zptisoby lze nezdporné celé ¢islo n € N napsat jako soucet
s scitanct? Predpokladejme, ze kazdy sc¢itanec je také nezaporné
celé cislo a 7ze na poradi sc¢itanci zalezi. Napriklad pro n = 4 a
s = 2 mame pét moznosti: 4 =044, 4 =143, 4 =242, 4 =
3+1,4=4+0.

b) Jak se zméni predchozi vysledek, jestlize budeme pozadovat, aby
vsechny sc¢itance byly kladné?

3 Kombinatorické identity

Rozmyslete si, ze plati nasledujici identity (n, k € N):
a) (i) = (.2)
b)() ( ) ( )pronzl.
c) zo<k<n( ) 2"

d) Do<k<n ( ) =n2""!

e) ZO<k<n( 1) ( ) =0pron=>1

Lehci varianta: n je liché.

4 Nahodné ulohy

a) Méjme Sachovnici o rozmérech 2™ x 2" pro n € N, na niz chybi
jedno rohové policko. Dokazte, ze ji jde celou vydlazdit dlazdicemi
tvaru L velikosti 2 x 2.

b) Mame osm kulicek, které vypadaji iplné stejné, jen jedna je o tro-
chu tézsi nez ostatni. Dokazete s pomoci pouhych dvou vazeni na
rovnoramennych vahéach najit tu tézsi?



