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Vlastni prinos

Definice problému

Problém (Binarni paint shop problém)
@ 2n aut v radé

o n typu, od kazdého dvé auta
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Vlastni prinos

Definice problému

Iiodekovam
Problém (Binarni paint shop problém)
@ 2n aut v radé

o n typu, od kazdého dvé auta

o Barveni aut v poradi dle vstupu

o Co nejméné zmén barev v posloupnosti
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o Chceme: kazdy typ — jedno Cervené a jedno zelené



Vlastni prinos Podékovani

Definice problému

Problém (Binarni paint shop problém)

@ 2n aut v radé

o n typu, od kazdého dvé auta

o Barveni aut v poradi dle vstupu

o Chceme: kazdy typ — jedno Cervené a jedno zelené

o Co nejméné zmén barev v posloupnosti

Vstup: Typy aut v radé
Vystup: P¥irazeni barev autlim
Hodnota vystupu: Pocet zmén barev

] = = = = Q>

10UK MFF
Binérni paint shop problém



Vlastni prinos Podékovani Otazky
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Doposud znamé vysledky

Problém (Binérni paint shop problém)

@ 2n aut v radé
n typd, od kaZzdého dvé auta

°

o Barveni aut v poradi dle vstupu

o Chceme: kazdy typ — jedno Cervené a jedno zelené
o

Co nejméné zmén barev v posloupnosti

@ Rozhodovaci problém (Existuje feSeni s nejvyse k zménami?)
je NP-tézky
o Optimalizaéni problém je APX-tézky (Bonsma et al., 2006)
= (P # NP — Neexistuje aproximaéni schéma)

@ Unique games conjecture = neexistuje c-aproximace (Gupta
et al., 2013) o
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Vlastni prinos

Podé&kovanf

Dava smysl zkoumat chovani v primérném ptipadé.

v(n)

v(a) = Hodnota (pocet zmén barev) optimalniho feseni vstupu «
_ 2a: vstup velikosti n. /()

(2n)l/2n

= Ea[y(a)]
Yalg (1), Yalg (@) .. totéZ pro hodnotu vystupu algoritmu
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Podékovani

Dava smysl zkoumat chovani v primérném ptipadé.

v(a) = Hodnota (pocet zmén barev) optimalniho feseni vstupu «

)= 2 e 7 g o)

Yalg (1), Yalg (@) .. totéZ pro hodnotu vystupu algoritmu
o Hladovy algoritmus (Andres et al., 2011):
2k -1 1

Y(n) < Yaig(n) = me_1 "3 "
0<k<n
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o Hladovy algoritmus (Andres et al., 2011):

(1) < 7ate () 2k -1 1

n n) = ———~ -

T = Yalg #2—1"7 2
0<k<n

o Rekurzivni hladovy algoritmus (Andres et al., 2011):

2 8

2 7
L < ~ 0.
5 15 = ’Ya,lg( ) n+ 10 = 7( ) ”Valg(n) 0.4n

o = = = = 9acn
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o Hladovy algoritmus (Andres et al., 2011):

2k -1 1
W) S = 2 Gy g
0<k<n
o Rekurzivni hladovy algoritmus (Andres et al., 2011):
2 8 2 7
5T S < Yalg(n) < -+ 0 Y(n) < Yag(n) ~ 0.4n

o Hvézditkovy rekurzivni algoritmus (Handl et al., 2024):

. 1 3 N
Hypotéza: yae(n) ~ (1—3 V61 — ﬁ) n = 0.370n
[m] = = =
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Hladovy algoritmus (Andres et al., 2011):

() < gl = 3 =1
Y N) = Yalg\N) = 12— 1 5 n
0<k<n
Rekurzivni hladovy algoritmus (Andres et al., 2011):
2 8 2 7
5T S < Yalg(n) < - n+ 0 Y(n) < Yag(n) ~ 0.4n

Hvézdickovy rekurzivni algoritmus (Hanél et al., 2024):

e 1 3 N
Hypotéza: yae(n) ~ (1—3 V61 — ﬁ) n = 0.370n

Dolni odhad pomoci pravdépodobnosti (Handl et al., 2024):
Yalg(n) > 0.214n

[m] = - =
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Vlastni prinos
@00000

Nové feSeni zalozené na semidefinitnim programovani

o Optimalizacni technika podobna linedrnimu programovani

o Jedna z forem: Rozmistovani n bodi na n — 1 dimenzionalni
sféru, podminky a optimalizacni funkce pracujici se skaldrnimi
souciny bodi

o Zalozeno na Goemans-Williamsové algoritmu na maximalni

fez (Gartner et al., 2012)

o Pro kazdé auto bod, podminky na protilehlost dvojic stejného
typu, minimalizujeme vzdalenost sousednich aut

@ Zaokrouhleni pomoci fezu ndhodnou rovinou

o 5 = = E DA
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Vlastni prinos
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Podékovani

Nové feSeni zalozené na semidefinitnim programovani
@ Pro kazdé auto bod, podminky na protilehlost dvojic stejného
typu, minimalizujeme vzdalenost sousednich aut

o Zaokrouhleni pomoci fezu nahodnou rovinou

Pro dostatecné velka n plati:

Yalg(n) < 0.34n
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Vlastni prinos
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Podé&kovanf

Nové feSeni zalozené na semidefinitnim programovani
@ Pro kazdé auto bod, podminky na protilehlost dvojic stejného
typu, minimalizujeme vzdalenost sousednich aut
o Zaokrouhleni pomoci fezu nahodnou rovinou
Pro dostatecné velka n plati:
Yalg(n) < 0.34n
Dosavadni vysledky:
o Dolni odhad: yae(n) > 0.214n
Yalg(n) ~ 0.370n

o Rekurzivni hladovy algoritmus: y,14(n) ~ 0.4n
o Hvézdickovy rekurzivni algoritmus: Hypotéza:
e
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Vlastni prinos Podékovani Otézky
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Nové feSeni zalozené na semidefinitnim programovani

@ Pro kazdé auto bod, podminky na protilehlost dvojic stejného
typu, minimalizujeme vzdalenost sousednich aut

@ Zaokrouhleni pomoci fezu ndhodnou rovinou

Pro dostatecné velka n plati:

Yalg(n) < 0.34n

Pro kazdy vstup « plati:

ENshodné bity[Yaig(@)] < (@) +0.212n
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Implementace a testovani

o Implementace plvodnich i nového algoritmu

@ Rizné implementace semidefinitniho programovani
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Implementace a testovani

Implementace plvodnich i nového algoritmu

Rizné implementace semidefinitniho programovani
Rizné velikosti vstupti (n od 10 do 3200)

Pokazdé 1000 nezavisle ndhodné vybranych vstupl
Nékolik dni na 4 strojich (moderni workstations)
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Vlastni prinos
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Vlastni prinos
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Podékovani

Dékuji vedoucimu prace za oporu pfi zkoumani a psani, oponentovi
za napsani posudku a véem posluchaciim za pozornost.
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Otazka od oponenta

Zkousel jste (na mensich vstupech) porovnat vysledek Vaseho
algoritmu s optimalnim obarvenim? Pokud ano, jak daleko se
typicky pohyboval?
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Otazky
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Otazky?

Prostor pro dalsi vase otazky.
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