Devaté cviceni ADS 1

Piiklad 1 (pfesmyé¢ky): Jak reprezentovat slovnik (mnozinu slov), abyste
umeéli rychle vyhledavat vsechny pfesmycky zadaného slova?

Priklad 2 ((a,b)-stromy): Nevyhodou (a,b)-stromu je, ze plytvaji paméti —
muze se stat, ze vrcholy jsou zaplnéné jen z poloviny. Navrhnéte upravu, kterd
zaru¢f zaplnéni z alespon 2/3.

Priklad 3 (RB-stromy): Odvod'te operace pro vkladdni a mazdni v RB-
stromech. Je dobré vyjit z implmentace (2,3) nebo (2,4)-stromu.

Piiklad 4 (Mimozemsky narozeninovy paradox.): Méjme planetu s m
dny v roce a skupinu n obyvatel této planety, ktefi maji rovnomérné ndhodné
narozeniny v tamnim roce. Zkuste co nejlépe spocitat pravdépodobnost, ze dva
mimozemsfané v této skupiné maji narozeniny ve stejny den.

Priklad 5 (Bloomuv filtr): Bloomaiv filtr je datové struktura pro pfibliznou
reprezentaci mnoziny. Skldd4 se z pole bitu B[1...m] a hesovac{ funkce h, kterd
prvkim univerza pfifazuje indexy v poli.

e Insert(z) nastavi B[h(z)] = 1.
e Member(z) otestuje, zda B[h(x)] = 1.

Vlozme nyni do filtru néjakou n-prvkovou mnozinu M. Pokud « € M, Member(z)
vzdy odpovi spravné. Pokud se ale zeptdme na x ¢ M, muze se stét, ze h(z) =
h(y) pro néjaké y € M, a Member(z) odpovi Spatné. Spocitejte, s jakou prav-
dépodobnosti se to pro dané m a n stane.

Vyuzijte toho, ze 1 + a < e™ pro kazdé a € R.

Piiklad 6 (optimalizace Bloomova filtru): Spolehlivost Bloomova filtru
muzeme zvysit tak, ze si pofidime k filtri s ruznymi heSovacimi funkcemi.
Insertb ude vkladat do vsech, Member se zeptd vSech a odpovi ano pouze
tehdy, kdyz se na tom vSechny filtry shodnou. Je-li pravdépodobnost chyby
jednoho filtru p, pak kombinace k filtri chybuje s pravdépodobnosti pouhych
p*. Vymyslete, jak nastavit m a k pro piipad, kdy chceme ukladat 106 prvki s
pravdépodobnosti chyby nejvyse 1072, Minimalizujte spotfebu paméti.

Domaci tikol 12 (join, 15 bod): Necht X, Y jsou dva (a, b)-stromy takové,
ze vSechny klice v X jsou mensi nez vSechny klice v Y. Vymyslete algoritmus,
ktery oba stromy v logaritmickém c¢ase slouc¢i do jednoho.



