Osmé cviceni ADS 1

Piiklad 1 (spodni odlad slozitosti slouceni stromii): Dokazte, Ze pro
mnoziny reprezentované bindrnimi vyhledavacimi stromy neni mozné sloucit
v lep$im nez linearnim case, a to ani v pripadé, kdy na vstupu dostanete doko-
nale vyvéazené stromy a vystup nemusi byt vyvazeny.

Piiklad 2 (vypocet frekvence): Je ddn text rozdéleny na slova. Chceme
vypsat frekvenéni slovnik, tedy tabulku vSech slov setiidénych podle poctu
vyskytu.

Piiklad 3 (podslova): Navrhnéte algoritmus, ktery pro dany fetezec a hod-
notu m najde vSechny opakované vyskyty slov délky m.

Piiklad 4 (soucet): Méjme mnozinu prirozenych ¢isel a ¢islo x. Chceme zjistit,
zda mnozina obsahuje dvojici prvku se souctem x.

Piiklad 5 ((a,b)-stromy): Nevyhodou (a,b)-stromu je, ze plytvaji paméti —
muze se stat, ze vrcholy jsou zaplnéné jen z poloviny. Navrhnéte upravu, kterd
zaru¢f zaplnéni z alespon 2/3.

Piiklad 5 (Bloomuv filtr): Bloomiw filtr je datova struktura pro pfibliznou
reprezentaci mnoziny. Sklddé se z pole bitu B[1...m]| a heSovaci funkce h, kterd
prvkum univerza pfifazuje indexy v poli.

e Insert(z) nastavi B[h(z)] = 1.
e Member(z) otestuje, zda B[h(z)] = 1.

Vlozme nyni do filtru néjakou n-prvkovou mnozinu M. Pokud = € M, Member(z)
vzdy odpovi spravné. Pokud se ale zeptdme na x ¢ M, maze se stit, ze h(z) =
h(y) pro néjaké y € M, a Member(z) odpovi Spatné. Spocitejte, s jakou prav-
dépodobnosti se to pro dané m a n stane.

Vyuzijte toho, ze 1 + o < e® pro kazdé a € R.

Piiklad 6 (optimalizace Bloomova filtru): Spolehlivost Bloomova filtru
muzeme zvysit tak, ze si pofidime k filtra s ruznymi heSovacimi funkcemi.
Insertb ude vklddat do vsech, Member se zeptd vSech a odpovi ano pouze
tehdy, kdyz se na tom vSechny filtry shodnou. Je-li pravdépodobnost chyby
jednoho filtru p, pak kombinace k filtrii chybuje s pravdépodobnosti pouhych
p*. Vymyslete, jak nastavit m a k pro piipad, kdy chceme ukladat 108 prvki s
pravdépodobnosti chyby nejvyse 10~2. Minimalizujte spotiebu paméti.

Domaici kol 10 (bésnici, 10 boda): Navrhnéte datovou strukturu pro
basniky, kterd si bude pamatovat slovnik a bude umét hledat rymy. Tedy pro
libovolné zadané slovo najde jiné slovo ve slovniku, kteréma se zadanym co
nejdelsi spole¢ny suffix.

Domaci kol 11 (medidn, 15 bodia): Na vstupu postupné piichdzeji ¢isla.
Kdykoliv prijde dalsi, vypiste medidn z poslednich k ¢isel (to je ¢islo, které by
bylo prostiedni, kdybychom k-tici setfidili). Dosdhnéte casové slozitosti O(log k)
na operaci.



