Sedmé cviceni ADS 1

Piiklad 1 (zoo): V zoo jsou pouze jednosmérné chodnicky a proto lze jeji mapu
reprezentovat jako orientovany graf se specidlnimi vrcholy pro vchod a vychod.
Kolem chodnickt jsou jednotliva zvitata. Popularita zvifat se poc¢ita podle poctu
navstévniki, ktefi projdou po odpovidajicim chodnicku. Pocet navstévnika lze
urc¢it pomoci fotoburiek umistenych na daném chodniku. Snimace jsou ale drahé.
Navrhnéte algoritmus, ktery rozmisti po zoo co nejménsi pocet fotobunek tak,
aby bylo mozné ze sebranych dat vecer urcit pro kazdy chodnik kolik navstévniku
po ném proslo.

Piiklad 2 (UF): Datovd struktura pro Union-Find s polem by se dala zrychlit
tim, ze bychom pokazdé precislovdvali tu mensi z komponent. Dokazte, ze pak
je béhem zivota struktury kazdy vrchol piecislovdn nejvyse (logn)-krét. Co z
toho plyne pro slozitost operaci? Nezapomerite, ze je potieba efektivné zjistit,
ktera z komponent je mensi, a vyjmenovat jeji vrcholy.

Piiklad 3 (cykly): V orientovaném grafu jsou nékteré vrcholy obarvené zelené.
Jak zjistit, jestli existuje cyklus obsahujici alespon jeden zeleny vrchol?

Piiklad 4 (naslednici): Dokazte, Ze projdeme-li cely bindrni vyhleddvaci strom
opakovanym hleddnim néslednika, stravime tim c¢as O(n).

Piiklad 5 (stavba BVS): Navrhnéte algoritmus, ktery ze setfidéného pole
vyrobi v linedrnim ¢ase dokonale vyvazeny BVS.

Piiklad 6 (slouceni stromu): Navrhnéte algoritmus, ktery dostane dva BVS
Ty a T a slouci jejich obsah do jediného BVS v ¢ase O(|T1| + |T|). Dokazte,
7ze pro mnoziny reprezentované bindrnimi vyhledavacimi stromy neni mozné
sloucit v lep$im nez linedrnim ¢ase, a to ani v piipadé, kdy na vstupu dostanete
dokonale vyvazené stromy a vystup nemusi byt vyvazeny.

Piiklad 6 (rozdeleni stromil): Pro zadany BVS T a hodnotu k navrhnéte
algoritmus, ktery 7' rozdéli na dva BVS T} a T5, pticemz v 17 jsou hodnoty
mensi nebo rovné k a v Ty jsou hodnoty vétsi nez k.

Domaci kol 8 (AVL, 15 bodi): Vymyslete, jak uklddat znaménka do vr-
cholu AVL stromu tak, abyste si vystacili s jednim bitem na vrchol. Znaménko
vrcholu musi byt z ulozenych bitu spoc¢itat v konstantnim case.

Domaéci dkol 9 (rank, 10 bodu): Ukazte, jak upravit vyhledavaci strom, aby
navic umeél efektivné provadét operaci Rank(z,y), kterd odpovi, kolik vrchola
stromu lez{ v intervalu [z,y]. Slozitost vSech operaci vcetné této by méla byt
O(hloubka).



