Ctvrté cviceni ADS 1

Piiklad 1 (rychlejsi Dijsktra): Mate zadany ohodnoceny graf takovy, ze
hrany maji pouze K ruznych délek a v ném vrcholy u,v. Vymyslete algoritmus
k nalezeni nejkratsi cesty z u do v, ktery pobézi v O(log(K)(m + n)).

Piiklad 2 (nefungujici Dijsktra): Najdéte pitklad grafu s jednou zdpornou
hranou a bez zdporného cyklu na kterém Dijsktruv algoritmus nenalezne nej-
kratsi cestu.

Piiklad 3 (cykly): V orientovaném grafu jsou nékteré vrcholy obarvené zelené.
Jak zjistit, jestli existuje cyklus obsahujici alesponi jeden zeleny vrchol?

Priklad 4 (mosty): Pocitacovou sit popiseme grafem: vrcholy odpovidaji rou-
terim, hrany kabelim mezi nimi. Pfirozené se nam nelib{ mosty: to jsou kabely,
jejichz vypadek zpusobi nedostupnost nékterych routerti. Navrhnéte, jak do sité
pridat co nejméneé kabelu, aby v ni zddné mosty nezbyly.

Piiklad 5 (kamiony): Méjme mapu mésta ve tvaru orientovaného grafu. Kazdou
hranu ohodnotime podle toho, jaky nejvyssi kamion po dané ulici muze projet.
Po cesté tedy projede maximalné tak vysoky naklad, kolik je minimum z ohod-
noceni jejich hran. Jak pro zadané dvavrcholy najit cestu, po niz projede co
nejvyssi ndaklad?

Piiklad 6 (ucpané kiizovatky): Mé&jme mapu meésta, na které jsou ¢asem
potifebnym na prijezd ohodnocené nejen hrany (silnice), ale také vrcholy (kii-
zovatky). Upravte Dijkstruv algoritmus, aby nasel nejrychlejsi cestu i v tomto
pripadé.

Piiklad 7 (polosouvislost): Orientovany graf G je polosouvisly pravé tehdy,
kdyz pro kazdé dva vrcholy w,v existuje orientovand cesta z u do v nebo z v
do u (ne nutné obéma sméry). Navrhnéte algoritmus, ktery urci, zda je graf
polosouvisly.

Piiklad 8 (prumér stromu): Prumér stromu je roven délce nejdelsi cesty.
Popiste algoritmus, ktery spocitd prumeér ohodnoceného stromu. Dokazte jeho
spravnost.

Domaéci kol 5 (nejkratsi sled, 10 bodu): Mé&jme ohodnoceny orientovany
graf. Jsou dany vrcholy u, v a ¢islo k. Spocitejte, jak dlouhy je nejkratsi sled z u
do v tvofeny pravé k hranami. Urcete ¢asovou a prostorovou slozitost algoritmu.

Domaéci kol 6 (stavba domu, 10 bodii): Stavba domu sestavé ze spousty
¢innosti, z nichz nékteré je potieba provést diive nez jiné. Situaci popiSeme
grafem: vrcholy jsou ¢innosti (ohodnocené tim, jak dlouho trvaji), orientované
hrany vyjadiuji zavislosti. Spocitejte, za jakou nejkratsi dobu lze postavit cely
dum, pokud médme neomezené mnoho pracovniku vykondvajicich v8echny ¢in-
nosti. Jak najit kritické ¢innosti, tedy ty, jejichz prodlouzeni by zpusobilo zpoz-
déni dokonceni celé stavby?
Stanovte ¢asovou a prostorovou slozitost zvoleného algoritmu.



