
Čtvrté cvičeńı ADS 1

Př́ıklad 1 (rychleǰśı Dijsktra): Máte zadaný ohodnocený graf takový, že
hrany maj́ı pouze K r̊uzných délek a v něm vrcholy u, v. Vymyslete algoritmus
k nalezeńı nejkratš́ı cesty z u do v, který poběž́ı v O(log(K)(m+ n)).

Př́ıklad 2 (nefunguj́ıćı Dijsktra): Najděte př́ıklad grafu s jednou zápornou
hranou a bez záporného cyklu na kterém Dijsktr̊uv algoritmus nenalezne nej-
kratš́ı cestu.

Př́ıklad 3 (cykly): V orientovaném grafu jsou některé vrcholy obarvené zeleně.
Jak zjistit, jestli existuje cyklus obsahuj́ıćı alespoň jeden zelený vrchol?

Př́ıklad 4 (mosty): Poč́ıtačovou śıt’ poṕı̌seme grafem: vrcholy odpov́ıdaj́ı rou-
ter̊um, hrany kabel̊um mezi nimi. Přirozeně se nám neĺıb́ı mosty: to jsou kabely,
jejichž výpadek zp̊usob́ı nedostupnost některých router̊u. Navrhněte, jak do śıtě
přidat co nejméně kabel̊u, aby v ńı žádné mosty nezbyly.

Př́ıklad 5 (kamiony):Mějme mapu města ve tvaru orientovaného grafu. Každou
hranu ohodnot́ıme podle toho, jaký nejvyšš́ı kamion po dané ulici můze projet.
Po cestě tedy projede maximálně tak vysoký náklad, kolik je minimum z ohod-
noceńı jejich hran. Jak pro zadané dvavrcholy naj́ıt cestu, po ńıž projede co
nejvyšš́ı náklad?

Př́ıklad 6 (ucpané křižovatky): Mějme mapu města, na které jsou časem
potřebným na pr̊ujezd ohodnocené nejen hrany (silnice), ale také vrcholy (kři-
žovatky). Upravte Dijkstr̊uv algoritmus, aby našel nejrychleǰśı cestu i v tomto
př́ıpadě.

Př́ıklad 7 (polosouvislost): Orientovaný graf G je polosouvislý právě tehdy,
když pro každé dva vrcholy u, v existuje orientovaná cesta z u do v nebo z v
do u (ne nutně oběma směry). Navrhněte algoritmus, který urč́ı, zda je graf
polosouvislý.

Př́ıklad 8 (pr̊uměr stromu): Pr̊uměr stromu je roven délce nejdeľśı cesty.
Popǐste algoritmus, který spoč́ıtá pr̊uměr ohodnoceného stromu. Dokažte jeho
správnost.

Domáćı úkol 5 (nejkratš́ı sled, 10 bod̊u): Mějme ohodnocený orientovaný
graf. Jsou dány vrcholy u, v a č́ıslo k. Spoč́ıtejte, jak dlouhý je nejkratš́ı sled z u
do v tvořený právě k hranami. Určete časovou a prostorovou složitost algoritmu.

Domáćı úkol 6 (stavba domu, 10 bod̊u): Stavba domu sestává ze spousty
činnost́ı, z nichž některé je potřeba provést dř́ıve než jiné. Situaci poṕı̌seme
grafem: vrcholy jsou činnosti (ohodnocené t́ım, jak dlouho trvaj́ı), orientované
hrany vyjadřuj́ı závislosti. Spoč́ıtejte, za jakou nejkratš́ı dobu lze postavit celý
d̊um, pokud máme neomezeně mnoho pracovńık̊u vykonávaj́ıćıch všechny čin-
nosti. Jak naj́ıt kritické činnosti, tedy ty, jejichž prodloužeńı by zp̊usobilo zpož-
děńı dokončeńı celé stavby?

Stanovte časovou a prostorovou složitost zvoleného algoritmu.
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