Tieti cviceni ADS 1

Piiklad 1: (Rozbité auto) Uvazme ulice na Manhattonu mimo Broadway —
jednotlivé ulice vzdy vedou vodorovné s osou X nebo Y a propojuji nékteré
body s celoc¢iselnymi soufadnicemi. Mame porouchané auto, které umi jezdit
jen dopfedu a zatdcet vpravo (v kazdém bodé se smi pootocit maximélné o 90
stupnt). Jak najdeme nejrychlejsi cestu do servisu?

Piiklad 2: (Nejkratsi cesty) Je ddn neorientovany graf a dva jeho vrcholy.
Spocitejte, kolik mezi nimi vede nejkratsich cest.

Piiklad 3 (2 souvislot): Definujme relaci ~ na vrcholech tak, ze x ~ y prave
tehdy, lezi-li « a y na néjaké spoleéné kruznici. Dokazte, Ze tato relace je ekviva-
lence. Jejim ekvivalenénim tiidam se ikd komponenty hranové 2-souvislosti, jed-
notlivé tiidy jsou navzajem pospojovany mosty. Upravte algoritmus na hledani
mostu, aby graf rozlozil na tyto komponenty.

Piiklad 4 (Hledani barev): Za barvy budeme povazovat trojice hodnot B =
(r,g,b), kde kazd4 z hodnot r, g a b je v rozsahu od 0 do 255. Navrhnéte efektivni
algoritmus, ktery pro danou paletu barev (tedy seznam barev Bi, Bo, ..., By,)
vypocte pole P o rozmérech 256 x 256 x 256, kde P[r][g]b] vyd4 ¢islo barvy v
paleté, kterd je nejblizs{ barvé (r,g,b). Vzdalenosti barev (r,g,b) a (r',¢',b')
povazujeme ¢&islo [r —7/| 4+ |g — /| + |b— V]

Piiklad 5 (Thesus a Minotaur): Hrdina Théseus se vypravil do hlubin la-
byrintu a snazi se najit poklad. Chodbami labyrintu se ovSsem pohybuje hla-
dovy Minétauros a snazi se najit Thésea. Labyrint ma tvar ¢tvercové sité,
jejiz kazdé policko je bud'to volné prostranstvi, anebo zed. Zndme mapu la-
byrintu a pocateéni polohy Thésea, Min6- taura a pokladu. Théseus se v jed-
nom tahu pohne na vybrané sousedni policko. Poté se vzdy dvakriat pohne o
policko Mindtauros: pokazdé se pokusi zmensit o 1 rozdil své a Théseovy x-
ové soufadnice, pokud to nejde, pak y-ové, pokud nejde ani to, stoji. Porad'te
Théseovi, jak ma dojit k pokladu a vyhnout se Minétaurovi.

Priklad 6 (Nejdelsi nejkratsi cesta): Méjme graf ohodnoceny kladnymi ¢isly
s pocatecnim a koncovym vrcholem. Najdéte co nejrychleji tu z nejkratsich cest
mezi témito vrcholy, kterd obsahuje nejvétsi mozny pocet hran.

Piiklad 7 (Dira v podmatici): Méjme matici velikost n x m. Dira v matici
je souvisla podmatice samych nul. Jak co nejrychleji najit tu nejvétsi diru v
zadané matici?



