Druhé cviéeni ADS 1

Piiklad 1: Navrhnéte algoritmus, ktery rozhodne zda dany graf je strom.

Piiklad 2: Mame mapu starovékého hradu zakreslenou ve ¢tvercové siti. Hra-
dem prochazi z bodu A do bodu B Bild pani, ktrd umi prochdzet skrz zdi.
Najdéte cestu, ktera minimalizuje pocet pruchodu zdmi.

Piiklad 3: Méjme souvisly orientovany graf. Chceme mazat jeho vrcholy jeden
po druhém tak,aby graf zustal stile souvisly. Jak takové poradi mazani najit?

Priklad 4: Upravte algoritmus BFS pro hledani nejkratsi cesty v grafu, kde
kazdé& hrana mé cloc¢iselnou délku v rozsahu 1... K. Dokazte spravnost a roze-
berte jeho ¢asovou a prostorovou slozitost.

Piiklad 5: Uvazme ulice na Manhattonu mimo Broadway — jednotlivé ulice
vzdy vedou vodorovné s osou X nebo Y a propojuji nékteré body s celo¢iselnymi
soutadnicemi. Mame porouchané auto, které umi jezdit jen dopfedu a zatacet
vpravo (v kazdém bodé se smi pootocit maximélné o 90 stupiu). Jak najdeme
nejrychlejsi cestu do servisu?

Piiklad 6: Je ddn plan bludigté (Etvercova sit, policka bud prazdnd nebo zdi)
a pocatecni polohy dvou robotu v ném. Roboty chceme vyvést z bludisté (pfes
libovolnou hranu), ale piikazy (krok na sever, jih, vychod, zdpad) ddvdme obéma
soucCasné, pricemz robot, ktery by narazil do zdi, piikaz ignoruje. Vymyslete
algoritmus, ktery najde nejkratsi moznou posloupnost piikazi, ktera oba roboty
vyvede.

Piiklad 7: Navrhnéte algoritmus na nalezeni kruznice v orientovaném grafu.

Domaci kol 3 (15 bodii): Je zadédno bludisté ve formé orientovaného grafu
s vyznaCenymi vrcholy pro vchod a vychod. Navrhnéte efektivni algoritmus,
ktery ur¢i vsechny vrcholy na které lze umistit nepritele tak, aby je hra¢ musel
na kazdém pruchodu bludistém potkat. Jinymi slovy hleddme mnozinu vsech
vrchola které jsou na kazdé orientované cesté z vchodu do vychodu.

Dokazte korektnost a stanovte ¢asovou a prostorovou slozitost zvoleného
algoritmu.

Domaéci kol 4 (10 bodu): Na jedné sachovnici N x N zil byl kulhavy kun.
To je sachova figurka, kterd v sudém tahu tahne jako jezdec, v lichém jako kral.
Jak pro zadana dvé policka najit nejkratsi cestu kulhavym koném?

Stanovte ¢asovou a prostorovou slozitost zvoleného algoritmu.



