jedenacté cviceni ADS 1

Piiklad 1 (slovni zebfik): Je dén slovnik. Sestrojte co nejdels{ slovni zebiik.
To je posloupnost slov ze slovniku takova, ze (i + 1)-nf slovo ziskdme z i-tého
smazanim jednoho pismene. Napiiklad pro anglicky slovnik AGID-4 vychazi
zebiik glassiness, glassines, glassine, glassie, lassie, lassi, lass, ass, as, a.

Piiklad 2 (hladky sled): Méjme orientovany graf s celo¢iselné ohodnocenymi
hranami. Sled nazveme k-hladky, pokud se ohodnoceni kazdych dvou na sebe
navazujicich hran lis{ nejvyse o k. Navrhnéte algoritmus, ktery nalezne 3-hladky
sled o co nejméné hranach mezi zadanymi dvéma vrcholy.

Piiklad 3 (podposloupnost): Je ddna posloupnost celych ¢isel. Najdéte nejdelst
usek, ve kterém se neopakuji hodnoty.

Piiklad 4 (nejdelsi nejkratsi cesta): Mé&jme graf ohodnoceny kladnymi ¢isly
s pocatecnim a koncovym vrcholem. Najdéte tu z nejkratsich cest mezi témito
vrcholy, kterd obsahuje nejvétsi mozny pocet hran.

Piiklad 5 (mazani vrcholi): Je ddn souvisly neorientovany graf. Naleznéte
poradi, v jakém muzeme mazat vrcholy tak, abychom postupné smazali vechny
a graf byl v prubéhu mazani stale souvisly.

Priklad 6 (straznici): Méjme pldn meéstecka ve tvaru stromu. Hrany jsou
ulice, vrcholy kfizovatky. Na kiizovatku lze umistit straznika, ten pak hlida
vSechny ulice sousedici s kiizovatkou. Straznikovi ovSem musime zaplatit, mezi
kfizovatkami se 1isi, kolik. Vymyslete, jak co nejlevnéji rozmistit strazniky tak,
aby vSechny ulice byly hlidané.

Priklad 7 (dira): Mé&jme mnozinu celych ¢isel. Dira budeme fikat dvojici prvku
mnoziny, mezi nimiz nelezi zadny dalsi prvek. Jak najit nejvétsi diru v linedrnim
case?

Piiklad 8 (hledani hran): Navrhnéte datovou strukturu pro udrzovani neo-
rientovaného grafu s ohodnocenymi hranami, ktera bude umét operace

1. Insert(u,v,védha): vlozeni hrany uv,

2. Min(v): nalezeni nejlevnéjsi hrany v komponenté souvislosti obsahujic{
vrchol v.

Piiklad 9 (zdsobnik): Navrhnéte datovou strukturu pro zdsobnik, kterd pod-
poruje vedle operaci Push a Pop jesté operaci FindMin, kterd vrati nejmensi
hodnotu na zasobniku. Zkuste najit feSeni s konstantni ¢asovou slozitosti pro
kazdou operaci a kterd oproti normédlnimu zdsobniku potiebuje jen o O(1) vice
pameéti.

Piiklad 10 (Fibonacci): Fibonacciho ¢iselnd soustava funguje tak, ze ¢isla
zapisujemepomoci nul a jednicek a zapis (¢p ...c2) odpovida éislu ), ¢; F;, kde
F; je i-té Fibonacciho ¢islo (Fy = 0,F) = 1,F,49 = F, + Fny1). Zépisu, v
némz se nevyskytuji dvé jednicky za sebou, budeme fikat hezky. Plati, ze kazdé
prirozené ¢islo ma pravéjeden hezky zapis. Vymyslete algoritmus, ktery v lepsim
nez kvadratickém case secte dvé ¢isla zadana hezkymi Fibonacciho zapisy a vyda
hezky zapis vysledku.



