Prvni cviceni ADS 1

Piiklad 1: Méjme n-patrovy mrakodrap a k vajicek. Vejce je objekt, pro ktery
existuje hodnota m takové, ze kdyz vejce vyhodime z okna v p-tém patte, tak
pokud p < m, vejce najdeme pod mrakodrapem vzdy neposkozené (a muzeme
ho tedy bez obav sebrat a jit ho vyhodit i z jiného okna), ale pokud p > m,
vejee se vzdy rozbije (a je pro nase pokusy naddle nepouzitelné). Hodnota m je
navic pro vSechna vejce stejnd. Vymyslete algoritmus, jak urcit hodnotu m, kdy
pocet kroka méfime jako pocet vyhozeni vajicka z okna (piipadné pocitdni nds
nic nestoji), pro piipad, kdy

1. k=1,
2. k=00,
3. k=2

Priklad 2: Naprogramujte v RAMu algoritmus testovani prvociselnosti pomoci
déleni az do odmocniny. Jaka je ¢asova a prostorova slozitost algoritmu?

Priiklad 3: Méjme RAM s neomezenou velikosti ¢isel. Vymyslete, jak zakddovat
libovolné mnozstvi celych ¢&isel ¢y, ..., c, do jednoho celého ¢isla C' tak, aby se
jednotliva cisla ¢; dala jednoznacné dekddovat.

Pi#iklad 4: Navrhnéte postup, jak v pifpadé neomezené kapacity paméfové
buiitky pozménit libovolny program na RAMu tak, aby pouzival jen konstantné
mnoho pamétovych bunék. Program muZete libovolné zpomalit. Kolik nejméné
bunék je potieba?

Priklad 5: Vymyslete, jak na RAMu v konstantnim ¢ase otestovat, zda je ¢islo
mocninou dvojky.

Domaci tikol 1 (6 bodi): Naprogramujte v RAMu Erastetonovo sito. Jakd
je Casova a prostorova slozitost algoritmu?

Domaéci tikol 2 (8 bodii): Naprogramujte v RAMu libovolny ti{dici algoritmus
s casovou slozitosti O(N log N) pro posloupnosti velikosti n. Popiste ulozeni dat
v paméti. Rozeberte ¢asovou a prostorovou slozitost.

Programy otestujte na simudtoru:
https://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/ram-sim/ram_simulator.html
Programy odevzdavejte v textové podobé (abych ho mohl piekopirovat do si-
muldtoru). Ostatni ¢asti feSeni piseté idedlné v TeXu nebo jako Cisty text.
Muzete je napsat rukou a naskenovat (Citelné). Odevzdédvejte je na postovni
sovu vzdy do dvou tydnu od zadéani.

https://kam.mff.cuni.cz/owl/

Token do sovy dostanete emailem.
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