
Úlohy ke cvičeńı

Úloha 1: Strom na 4152 vrcholech má pouze vrcholy stupně 1 a 3. Kolik minimálně a maximálně
může mı́t list̊u?

Úloha 2: Ukažte, že graf na n vrcholech s k komponentami souvislosti je lesem právě tehdy, když
má n− k hran.

Úloha 3: Dokažte, že dva grafy jsou izomorfńı právě tehdy, když jsou izomorfńı jejich doplňky.

Úloha 4: Necht’ G je graf bez trojúhelńık̊u a A jeho matice sousednosti. Jaké prvky má na hlavńı
diagonále A3, tj. třet́ı mocnina A?

Úloha 5: Uvažte množinu vrchol̊u {1, 2, . . . , n} a určete, kolik je na této množině r̊uzných (ale
vzájemně izomorfńıch):

a) úplných graf̊u Kn,

b) cest Pn,

c) cykl̊u Cn,

d) úplných bipartitńıch graf̊u Kk,n−k v závislosti na k,

e) disjunktńıch sjednoceńı dvou úplných graf̊u Kk ∪Kn−k v závislosti na k,

f) graf̊u, v nichž každý vrchol má stupeň 1.

Úloha 6: Pro každá dvě přirozená č́ısla k, n taková, že k < n a 2|kn, najděte př́ıklad k-regulárńıho
grafu na n vrcholech.

Úloha 7: Dokažte, že pokud v konečném stromu existuje vrchol stupně k, tak potom strom má
alespoň k list̊u.



Domáćı úkol 4

Úloha 1: V šachovnici m×m je 2m poĺıček obarveno modře. Na jedno z poĺıček umı́st́ıme věž. Věž́ı
budeme pohybovat z modrého poĺıčka opět na modré poĺıčko, přičemž se budeme cht́ıt pohybovat
stř́ıdavě vodorovně a svisle. Dokažte, že je možné věž umı́stit tak, že když s ńı budeme vhodně
pohybovat, nikdy nepřestaneme mı́t možnost udělat daľśı tah. (10 bod̊u)

Úloha 2: Najděte všechny stromy T , jejichž doplňkem je také strom. Zd̊uvodněte, že jste na žádný
nezapomněli. (5 bod̊u)

Úloha 3: Jsou všechny (n− 2)-regulárńı grafy (tedy grafy maj́ıćı všechny vrcholy stupně n− 2) na
n vrcholech izomorfńı? (5 bod̊u)


