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Generování kódu

1 Výběr instrukcí

2 Sheduling

3 Alokace registrů

4 Generování prologů/epilogů, shrink-wrapping

5 Peephole

6 Produkce assembleru



Výběr instrukcí

1 Vytvoření DAGu kde vrcholy jsou operace, registry a konstanty a hrany závislosti (datové i
control flow)

2 Pokrytí DAGu pomocí instrukcí podle machine description
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Scheduling

1 Superscalar CPU

2 Pipelined CPU

3 Out of order CPU

4 Hyperthreading

5 Více procesoru (možná asymetrické)



Scheduling

1 Superscalar CPU

2 Pipelined CPU

3 Out of order CPU

4 Hyperthreading

5 Více procesoru (možná asymetrické)



Scheduling

1 Superscalar CPU

2 Pipelined CPU

3 Out of order CPU

4 Hyperthreading

5 Více procesoru (možná asymetrické)



Scheduling

L3$ S
lice

L3$ S
lice

L3$ S
lice

L3$ S
lice

Core

CoreCore

Core

32B/Cycle

32B/Cycle

32B/Cycle

32B/Cycle

Infinity Fabric

L3$ S
lice

L3$ S
lice

L3$ S
lice

L3$ S
lice

Core

CoreCore

Core

32B/Cycle

32B/Cycle

32B/Cycle

32B/Cycle

32B
/C

ycle

32B
/C

ycle

Unified Memory Controller IO Hub Controller
32B/Cycle 32B/Cycle

DRAM Channel

16B/Cycle



Scheduling

Front End

Execution
Engine

Memory

L2 C
ache

512K
iB

 8-W
ay

L3

DTLB

Load Buffer
(72 entries) 32B/cycle

(44 entries)
Store Buffer

32B/cycle store
WCB

ITLB

OP Cache
Tags

L1 Instruction Cache
64KiB 4-Way

32B
/C

ycle

32B/Cycle

Physical
Request Queue

L1/L2 BTB
Return Stack (32 entry) 

Indirect Target Array (ITA)
(512 entry; direct map)

N
ex

t P
C

Instruction Byte Buffer

PreDecode / Pick

OP Cache
(2K entry)

6 µOPs

4-8 MOPs

4 Instructions

Integer

F
P

/S
IM

D

4-Way Decode
(Including fused µOPs) 

DecoderDecoderDecoderDecoder

Dispatch

MicroCode ROM
(MSROM)

Stack Engine
Memfile

µOP Queue (72 entry)

4 µOPs

Rename / Allocate

Physical Register File (168 entries)

I Scheduler
(14 entries)

I Scheduler
(14 entries)

I Scheduler
(14 entries)

I Scheduler
(14 entries)

Mem Sche
(14 entries)

Mem Sche
(14 entries)

AGU0 AGU1

Forwarding Muxes

ALU
Branch

ALU
Branch

ALU
IMUL

ALU
IDIV

Non-Scheduling Queue (NSQ)

128 bit
loads

LDCVT

128-bit
FMA

FMUL

128-bit
FADD

128-bit
FMA

FMUL

128-bit
FADD

Forwarding Muxes

Physical Register File (160 entries)

Scheduling Queue (SQ)
(96 entries)

L1 Data Cache
32KiB 8-Way

2x128-b
it

2 lo
ad

s/cycle

1 sto
re/cycle

4-8 MOPs

Move Elimination

Rename / Allocate

Store to Load
Forwarding

8 entry L0 (all sizes)
64 entry L1 (all sizes)
512 entry L2 (no 1G)

Retire Queue
(192 entries)

8-wide retire

Branch Fusion

Hash
Perceptron

4 µOPs

6 µOPs

64 entry L1
1.5K entry L2 (no 1G)

Micro-Tags
(L1$ & µOP$)



Scheduling

1 Vytvoření DAGu kde vrcholy jsou instrukce a hrany závislosti (včetně těch podle alias analýzy)

2 Určení priorit instrukcí podle součtu latencí po nejdelší ceste v DAGu do cíle
3 Simulace instrukční fronty procesoru a poskládání instrukcí za sebe s cílem minimalizovat

celkový čas
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Alokace registrů

1 Výpočet grafu kolizí mezi pseudoregistry / weby

2 Alokace registrů

3 Vkládání spill a fill instrukcí, rematerializace

4 Přepis instrukcí na harwarové registry
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1 Výpočet grafu kolizí mezi pseudoregistry / weby

2 Alokace registrů
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