
Čtvrté cvičeńı ADS 1

Př́ıklad 1: V orientovaném grafu jsou některé vrcholy obarvené zeleně. Jak
zjistit, jestli existuje cyklus obsahuj́ıćı alespoň jeden zelený vrchol?

Př́ıklad 2: Najděte př́ıklad grafu s jednou zápornou hranou a bez záporného
cyklu na kterém Dijsktr̊uv algoritmus nenalezne nejkratš́ı cestu.

Př́ıklad 3: Poč́ıtačovou śıt’ poṕı̌seme grafem: vrcholy odpov́ıdaj́ı router̊um,
hrany kabel̊um mezi nimi. Přirozeně se nám neĺıb́ı mosty: to jsou kabely, je-
jichž výpadek zp̊usob́ı nedostupnost některých router̊u. Navrhněte, jak do śıtě
přidat co nejméně kabel̊u, aby v ńı žádné mosty nezbyly.

Př́ıklad 4: Mějme mapu města ve tvaru orientovaného grafu. Každou hranu
ohodnot́ıme podle toho, jaký nejvyšš́ı kamion po dané ulici můze projet. Po
cestě tedy projede maximálně tak vysoký náklad, kolik je minimum z ohodnoceńı
jejich hran. Jak pro zadané dvavrcholy naj́ıt cestu, po ńıž projede co nejvyšš́ı
náklad?

Př́ıklad 5: Mějme mapu města, která má časem potřebným na pr̊ujezd ohod-
nocené nejen hrany (silnice), ale také vrcholy (křižovatky). Upravte Dijkstr̊uv
algoritmus, aby našel nejrychleǰśı cestu i v tomto př́ıpadě.

Domáćı úkol 3: Mějme ohodnocený orientovaný graf. Jsou dány vrcholy u,
v a č́ıslo k. Spoč́ıtejte, jak dlouhý je nejkratš́ı sled z u do v tvořený právě k
hranami. Určete časovou a prostorovou složitost algoritmu.

Vyřešené př́ıklady odevzdávejte bud’ e-mailem se subjektem obsahuj́ıćım ADS
na adresu hubicka@kam.mff.cuni.cz nebo na paṕı̌re na některém cvičeńı.
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