Tiinacté cviceni ADS 1

Piiklad 1: Binarni algoritmus na vypocet GCD funguje takto: Pokud x i y jsou
sudd, pak ged(z,y) = 2ged(x/2,y/2). Je-li  sudé a y liché, pak ged(x,y) =
ged(z/2,y). Jsou-li obé liché, odecteme mensi od vétsiho. Zastavime se, az bude
x = y. Dokazte, ze tento algoritmus funguje a ze provede nejvyse c(log z +log y)
kroku pro vhodnou konstantu c.

Priklad 2: Dokazte, ze reprezentujeme-li mnoziny binarnimi vyhledavacimi
stromy, nelze 2 mnoziny sjednotit v ¢ase lepsim nez linearnim.

Priklad 3: Je ddna matice A pfirozenych ¢isel, ktera v kazdém ddku i sloupci
roste. Najdéte (i,j) takové, ze A; ; = i+ j. (Jednodussi verze: matice ma jen
jeden Fadek.)

Priklad 4: Méjme strom s ohodnocenymi hranami a ¢islo X. Existuje ve stromu
cesta, se souc¢tem ohodnoceni hran presné X? (Jednodussi verze: strom se nevétvi.

Priklad 5: Je déna posloupnost ¢isel délky n, kde se jedno ¢islo opakuje vice
nez n/2-krdt. Jak ho najit v linedrnim éase pokud mdme k dispozici pamét
konstantni velikosti?

Piiklad 6: Méjme plan méstecka ve tvaru stromu. Hrany jsou ulice, vrcholy
kiizovatky. Na kfizovatku lze umistit straznika, ten pak hlida vSechny ulice
sousedici s kfizovatkou. Straznikovi ovSem musime zaplatit, mezi kiizovatkami

se lisi, kolik. Vymyslete, jak co nejlevnéji rozmistit strazniky tak, aby vsechny
ulice byly hlidané.



