
Třinácté cvičeńı ADS 1

Př́ıklad 1: Binárńı algoritmus na výpočet GCD funguje takto: Pokud x i y jsou
sudá, pak gcd(x, y) = 2gcd(x/2, y/2). Je-li x sudé a y liché, pak gcd(x, y) =
gcd(x/2, y). Jsou-li obě lichá, odečteme menš́ı od větš́ıho. Zastav́ıme se, až bude
x = y. Dokažte, že tento algoritmus funguje a že provede nejvýše c(log x+log y)
krok̊u pro vhodnou konstantu c.

Př́ıklad 2: Dokažte, že reprezentujeme-li množiny binárńımi vyhledávaćımi
stromy, nelze 2 množiny sjednotit v čase lepš́ım než lineárńım.

Př́ıklad 3: Je dána matice A přirozených č́ısel, která v každém řádku i sloupci
roste. Najděte (i, j) takové, že Ai,j = i + j. (Jednodušš́ı verze: matice má jen
jeden řádek.)

Př́ıklad 4: Mějme strom s ohodnocenými hranami a č́ıslo X. Existuje ve stromu
cesta, se součtem ohodnoceńı hran přesně X? (Jednodušš́ı verze: strom se nevětv́ı.)

Př́ıklad 5: Je dána posloupnost č́ısel délky n, kde se jedno č́ıslo opakuje v́ıce
než n/2-krát. Jak ho naj́ıt v lineárńım čase pokud máme k dispozici pamět’

konstantńı velikosti?

Př́ıklad 6: Mějme plán městečka ve tvaru stromu. Hrany jsou ulice, vrcholy
křižovatky. Na křižovatku lze umı́stit strážńıka, ten pak hĺıdá všechny ulice
soused́ıćı s křižovatkou. Strážńıkovi ovšem muśıme zaplatit, mezi křižovatkami
se lǐśı, kolik. Vymyslete, jak co nejlevněji rozmı́stit strážńıky tak, aby všechny
ulice byly hĺıdané.
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