
Dvanácté cvičeńı ADS 1

Př́ıklad 1: Je dán text rozdělený na slova. Chceme vypsat frekvenčńı slovńık,
tedy tabulku všechslov setř́ıděných podle počtu výskyt̊u.

Př́ıklad 2: Navrhněte algoritmus, který pro daný řetezec a hodnotu m najde
všechny opakované výskyty slov délky m.

Př́ıklad 3: V implementaci Bucketsortu (přihrátkového tř́ıděńı) může být neši-
kovné ukládat přihrádky jako spojové seznamy, protože spotřebujeme hodně
paměti na ukazatele. Upravte Bucketsort, aby si vystačil se vstupńım polem,
výstupńım polem a jedńım neboněkolikar-prvkovými poli

Př́ıklad 4: Jak reprezentovat slovńık, abyste uměli rychle vyhledávat všechny
přesmyčky zadaného slova?

Př́ıklad 5: Bloom̊uv filtr je datová struktura pro přibližnou reprezentaci množiny.
Skládá se z pole bit̊u B[1...m] a hešovaćı funkce h, která prvk̊um univerza
přǐrazuje indexy v poli. Insert(x) nastav́ı B[h(x)] = 1. Member(x) otestuje,
zda B[h(x)] = 1. Vložme nyńı do filtru nějakou n-prvkovou množinu M . Pokud
x ∈ M , Member(x) vždy odpov́ı správně. Pokud se ale zeptáme na x /∈ M ,
může se stát, že h(x) = h(y) pronějaké y ∈ M , a Member(x) odpov́ı špatně.
Spoč́ıtejte, s jakou pravděpodobnost́ı se to pro dané m a n stane.

Využijte toho, že 1 + α ≤ eα pro každé α ∈ R.

Př́ıklad 6: Spolehlivost Bloomova filtru můžeme zvýšit tak, že si poř́ıd́ıme k
filtr̊u s r̊uznými hešovaćımi funkcemi. Insertb ude vkládat do všech, Member se
zeptá všech a odpov́ı ano pouze tehdy, když se na tom všechny filtry shodnou.
Je-li pravděpodobnost chyby jednoho filtru p, pak kombinace k filtr̊u chybuje s
pravděpodobnost́ı pouhých pk. Vymyslete, jak nastavit m a k pro př́ıpad, kdy
chceme ukládat 106 prvk̊u s pravděpodobnost́ı chyby nejvýše 10−9. Minimali-
zujte spotřebu paměti.

Domáćı úkol 6: Navrhněte datovou strukturu pro básńıky, která si bude pama-
tovat slovńık a bude umět hledat rýmy. Tedy pro libovolné zadané slovo najde
jiné slovo ve slovńıku, kterémá se zadaným co nejdeľśı společný suffix.

Vyřešené př́ıklady odevzdávejte bud’ e-mailem se subjektem obsahuj́ıćım ADS
na adresu hubicka@kam.mff.cuni.cz nebo na paṕı̌re na některém cvičeńı.
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