Druha série domacich udkola z Kombinatoriky a grafa 11

Jmeéno:

Nick:

Piiklad 1, 2 body: Necht G je 3-reguldrni, vrcholové 2-souvisly rovinny graf.
Ukazte, ze G ma hranovou barevnost 3. Smite bez dikazu pouzit vétu o ¢tyfech
barvéch, tj. smite predpokladat, ze kazdy rovinny graf ma vrcholovou barevnost
nejvyse 4.

Priklad 2, 2 body: V tomoto piikladu pouzivam konvenci, ze dva izomorfni
grafy poklddam za totozné. Formalnéji receno, slovem ‘graf’ neoznacuji jeden
konkrétni graf, ale celou t¥idu izomorfismu grafi.

Oznaéme G =) H relaci G je minor H. Nechf F je n&jakd mnoZina grafii.
Ozna¢me Forb(F) mnozinu vSech téch grafi, které neobsahuji zadny graf z
mnoziny F jako minor (takze napiiklad Forb(Kjs, K3 3) je pfesné mnozina ro-
vinnych grafu, dle Kuratowského—Wagnerovy véty).

Necht M je libovolnd mnoZina grafi. Dokazte, Ze ndsledujici tvrzeni jsou
ekvivalentni:

1. Mnozina M je uzaviend vuéi minorum, tj. pro kazdy graf G patiici do M
plati, ze i kazdy minor G patii do M.

2. Existuje mnozina grafi F (tfeba i nekone¢nd) takovd, ze M = Forb(F).
(Takové mnoziné F se obvykle fikd mnozina zakdzanych minoru pro M.)

Priiklad 3, 2 body: Ukazte, ze kazdy d-degenerovany graf ma prumeérny stupen
nejvyse 2d.

Piiklad 4, 2 body: Ukazte, ze pro kazdou plochu existuje jen kone¢né mnoho
neizomorfnich 7-regularnich grafu, které lze na tuto plochu nakreslit.

Priiklad 5, 2 body: Dokazte, ze kazdy graf, jehoz vrcholovéd barevnost je rovna

k, ma alespon (g) hran.

Piiklad 6, 3 body: Najdéte vSechny plochy T, pro které existuje nekoneéné
mnoho neizomorfnich 6-regularnich grafu, které lze na I' nakreslit.

Vyiesené pifklady odevzdévejte bud e-mailem se subjektem obsahujicim KG-
IT na adresu hubicka@kam.mff.cuni.cz nebo na papife na nékterém cviceni.
Reseni odevzdejte nejpozdéji v pondéli 3. prosince.



