
Druhá série domáćıch úkol̊u z Kombinatoriky a graf̊u II

Jméno:

Nick:

Př́ıklad 1, 2 body: Necht’ G je 3-regulárńı, vrcholově 2-souvislý rovinný graf.
Ukažte, že G má hranovou barevnost 3. Smı́te bez d̊ukazu použ́ıt větu o čtyřech
barvách, tj. smı́te předpokládat, že každý rovinný graf má vrcholovou barevnost
nejvýše 4.

Př́ıklad 2, 2 body: V tomoto př́ıkladu použ́ıvám konvenci, že dva izomorfńı
grafy pokládám za totožné. Formálněji řečeno, slovem ‘graf’ neoznačuji jeden
konkrétńı graf, ale celou tř́ıdu izomorfismu graf̊u.

Označme G �M H relaci G je minor H. Necht’ F je nějaká množina graf̊u.
Označme Forb(F) množinu všech těch graf̊u, které neobsahuj́ı žádný graf z
množiny F jako minor (takže např́ıklad Forb(K5,K3,3) je přesně množina ro-
vinných graf̊u, dle Kuratowského–Wagnerovy věty).

Necht’ M je libovolná množina graf̊u. Dokažte, že následuj́ıćı tvrzeńı jsou
ekvivalentńı:

1. Množina M je uzavřená v̊uči minor̊um, tj. pro každý graf G patř́ıćı do M
plat́ı, že i každý minor G patř́ı do M .

2. Existuje množina graf̊u F (třeba i nekonečná) taková, že M = Forb(F).
(Takové množině F se obvykle ř́ıká množina zakázaných minor̊u pro M .)

Př́ıklad 3, 2 body: Ukažte, že každý d-degenerovaný graf má pr̊uměrný stupeň
nejvýše 2d.

Př́ıklad 4, 2 body: Ukažte, že pro každou plochu existuje jen konečně mnoho
neizomorfńıch 7-regulárńıch graf̊u, které lze na tuto plochu nakreslit.

Př́ıklad 5, 2 body: Dokažte, že každý graf, jehož vrcholová barevnost je rovna
k, má alespoň

(
k
2

)
hran.

Př́ıklad 6, 3 body: Najděte všechny plochy Γ, pro které existuje nekonečně
mnoho neizomorfńıch 6-regulárńıch graf̊u, které lze na Γ nakreslit.

Vyřešené př́ıklady odevzdávejte bud’ e-mailem se subjektem obsahuj́ıćım KG-
II na adresu hubicka@kam.mff.cuni.cz nebo na paṕı̌re na některém cvičeńı.
Řešeńı odevzdejte nejpozději v ponděĺı 3. prosince.
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