Pozadavky ke zkouSce z DM AO005 Diskrétni matematika

Cislovani vét odkazuje na ucebnici Matousek, Nesetfil: Kapitoly z diskrétni
matematiky, vydani treti z roku 2007.

Ke slozeni zkousky je nutno znat a porozumét vsem definicim a pojmum
a znat vSechny probrané véty a tvrzeni. Ke slozeni zkousky na vybornou je
tfeba znat a umét predvést dukazy téchto tvrzeni a umét aplikovat nabyté
znalosti k feSeni jednoduchych piikladu (i dukazového charakteru).

e Zaklady teorie mnozin a vyrokové logiky Operace s mnozinami a
vyroky, kvantifikdtory, dukazy. Zejména dukaz matematickou indukei.

e Relace a zobrazeni

Definice: Kartézsky soucin 1.4.1, relace 1.4.2, zobrazeni 1.5.1, skladani
relaci str. 38, skladdni zobrazeni (funkef) 1.5.2, vlastnosti funkei (prostd,
na, vzajemné jednoznacnd) 1.5.3, vlastnosti relaci (reflexivni, symet-
rickd, antisymetrickd, tranzitvini) 1.6.1, ekvivalence 1.6.2.

Tvrzeni a veéty: O vlastnostech slozeného zobrazeni 1.5.4, o ekviva-
lencich (rozklad mnoziny na tiidy ekvivalence) 1.6.3.

e Usporadani
Definice: (Césteéné) uspofadani 1.6.2, linedrn{ uspofadani (jako specidlni
piipad ¢astecného usporadani) 1.6.2, bezprostiedni predchudce str. 54,
minimélni a maximalni prvky 2.2.2, nejmensi a nejvétsi prvek 2.2.4,
vnofeni ¢um 2.3.1, nezavisla mnozina 2.4.1, fetézec 2.4.3.

Priklady: Usporadani ¢isel podle velikosti, usporadani prirozenych c¢isel
délitelnosti, usporadani mnozin inkluzi.

Tvrzeni a véty: Retézec bezprostirednich predchtudct v koneéném usporadani
2.1.4, existence minimalnich a maximalnich prvku v kone¢nych usporadanich
2.2.3, rozsiteni konecného c¢astecného usporadani na linearni 2.2.1, vnofeni

castecného usporadani do usporadani inkluzi 2.3.2, Véta o Dlouhém a
Sirokém 2.4.5, Erdos-Szekerésova véta o monotonnich podposloupnos-
tech 2.4.6.

¢ Kombinatorické pocitani
Definice a znaceni: Symbol (ij) pro mnozinu vSech k-prvkovych podmnozin

mnoziny X, funkce faktoridl n!, kombinac¢ni ¢isla (Z)
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Tvrzeni a véty: Pocet zobrazeni n-prvkové mnoziny do m-prvkové 3.1.1,
pocet podmnozin n-prvkové mnoziny 3.1.2, pocet podmnozin sudé ¢i
liché velikosti 3.1.3, pocet prostych obrazeni n-prvkové mnoziny do
m-prvkové 3.1.4, pocet vzdjemné jednoznacnych zobrazeni mezi stejné
velkymi mnozinami - faktorial kapitola 3.2, pocet k-prvkovych podmnozin
3.3.2, Pascaluv trojuhelnik str. 79, binomickd véta str. 79, odhady pro
faktoridl n"/? < n! < (%H)" - Veéta 3.4.1, lepsf odhad e(2)" < n! <
en(2)" - Véta 3.4.4, Stirlingova formule (bez dikazu) na str. 92, odhad
pro kombinacni ¢isla (Z) < (%)k - Véta 3.5.1.

Princip Inkluze a Exkluze

Véta 3.6.2 (formulace PIE - vzorec pro vypocet mohutnosti sjednoceni
n mnozin jako kombinace velikosti ¢dstec¢nych pruniki). Aplikace na
problém Satnéarky - pocet permutaci bez pevného bodu Kapitola 3.7.

Grafy

Definice: (Neorientovany) graf 4.1.1, uplné grafy, cesty, cykly str. 113,
izomorfismus grafu 4.1.2, podgrafy 4.2.1, souvislost a komponenty sou-
vislosti 4.2.2, vzdélenost v grafu str. 121, cesty, tahy, sledy str. 122,
stupen vrcholu a skore grafu str. 129.

Tvrzeni a véty: Kresleni grafu jednim tahem 4.5.1, princip sudosti 4.4.1,
véta o skore 4.4.3.

Stromy
Definice: Strom jako souvisly acyklicky graf 5.1.1, kostra grafu 5.3.1.

Tvrzeni a véty: Lemma o existenci listu 5.1.2, ekvivalentni charakte-
rizace stromu 5.1.4, centrum stromu 5.2.1, izomorfismus stromu pres
0-1 kodovani - kapitola 5.2, hladovy algoritmus pro hledani miniméalni
kostry 5.3.3 a jeho spravnost 5.3.5, pocet stromu na n-prvkové mnoziné
je n"~2 - Véta 8.1.1 s aspori jednim dukazem (na piedndskdch jsme si
ukazali dukaz podle kapitoly 8.3).

Rovinné grafy

Definice: Nekfiizici se rovinné nakresleni 6.1.1., stény nakresleni str. 189,
déleni grafu 4.7.2, barevnost grafu 6.4.1.



Tvrzeni a véty: Jordanova véta o kruznici (bez dikazu) 6.2.1, K5 neni
rovinny graf 6.2.2, Kuratowského véta 6.2.4, Euleruv vztah 6.3.1, pra-
videlné mnohostény str. 202, maximalni pocet hran rovinného grafu o
n vrcholech je 3n — 6 - Tvrzeni 6.3.3, kazdy rovinny graf ma vrchol
stupneé nejvyse 5 - dusledek na str. 207, kazdy rovinny graf 1ze obarvit
pomoci 5 barev - Véta 6.4.3.



