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DSS a De Novo programming

m DSS navrhuji zadouci budoucnost a cesty k
jejimu uskutecneni

m Optimalizacni modely — vhodné nastroje pro
identifikaci optimalniho reSeni problemu

m Je ale problem — systém - model dostatecneée
nebo dokonce optimalné navrzen?

Semistrukturovane, Spatné strukturované problémy

m Milan Zeleny — De Novo Programming
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Prof. Milan Zeleny

Gymnasium Sladkovskeho

VSE

Ekonomicky ustav

Profesor na americkych, Cinskych univerzitach a ve Zline

Kriticka cesta, vicekriterialni rozhodovani a management
znalosti

Systémove a ekonomickeé obory
m 2012 — uvazoval o kandidatufe na prezidenta CR



Optimalni salek kavy

m Mam-li jediny hrnicek,
neni co optimalizovat

m Evolutionary Multi-Criterion Optimization, 2005,
Guanajuato, Mexico
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Tradicni koncept optimality

m Optimalni rozhodnuti, reseni

m Optimalita reseni je odvozena od
Podminek
Cilu - kritérii
Alternativ

m Redeni implicitn& uréeno zadanim problému
jako optimalizacniho modelu

STACI TO? JE TO DOBRE?
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Koncept optimality a
optimalni system
m Optimalni a Paretovska reseni

Podminéna mnozinou pripustnych reseni
Nikoliv samotnymi Kriterii

m Optimalni system
RozSireni a definice pripustnostsi
Nikoliv jeji dogmaticke chapani
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Optimalita navrhu systému

m Co je dano a priori nemuze byt predmétem
optimalizace - Je to dano

m Co neni dano, musi byt zvoleno Ci identifikovano
- Musi byt optimalizovano

m Na tomto zakladé jsou klasifikovatelné ruzné
koncepty optimalizace



Metamodelovani

m Realita
Popis problému
Definice systému
m Modelovani
Volba, konstrukce a aplikace modelu
Reseni problému
Modelovy kolaps
m Metamodelovani
Zména predpokladd, modelu ...
Model modelu
Systém design
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Obecny koncept optimality

m Rovnovaha

Podminek
Cilu - kritérii
Alternativ

= Nutno optimalizovat | podminky
m Redeni pak neni implicitn& dano zadanim



Optimalizace s jednim kriteriem

m Klasicky optimalizacni probléem

m Optimalizace - pouziti vypocetniho
algoritmu

m Neni to rozhodovaci proces



Vicekriterialni optimalizace

m Vektorovy (vicekriterialni) optimalizacni
model

m Rozhodovani — urCeni preferenci

m Optimalizace — vypocet podle
agregovaneho kritéria neni adekvatni

m Nutno hledat paretovska reseni
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Optimalni navrh systému (jedno
Kriterium)

m Konstrukce optimalniho systemu
rozhodovacich alternativ

m Klasicka optimalizace s optimalne
stanovenymi pravymi stranami




"
Optimalni navrh systému (vice
Kriterii)
m Konstrukce optimalniho prostoru

rozhodovacich alternativ

m Vektorova optimalizace s optimalne
stanovenymi pravymi stranami

m Lze zvySenim spotieby zdroju (snizenim
pozadavku) dosahnout na idealni reSeni?
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Optimalni hodnoceni

m Alternativy znamy. Podle ceho hodnotit?

m Konstrukce, volba optimalniho kriteria
Jedno nebo vice kritérii, hodnoceni

Je lepsi optimalni hodnota podle jednoho
nebo optimalni hodnota podle druhého?

m Analyza trade-off
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Optimalizace poznani - modelu
(konceptu, sablony)

m Optimalita prave vybraného kritéria
m Optimalita zadanych hodnot pravych stran

m Redeni pro viechny kombinace a vybér
nejlepsiho modelu
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Od tradicni optimalizace k
optimalnimu poznani

Zadani Jedno kritérium Vice kriterii
Kritéria | Klasicky Vicekriterialni
alternativy | optimalizaCni model | optimalizacni model
Kritéria Optimalni navrh Optimalni navrh
systému (De Novo) | systému (De Novo)
. Optimalni Optimalni
Alternativy hodnoceni hodnoceni
Kvalitativni Optimalizace Optimalizace

pohled poznani poznani
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Linearni programovani
m Dané zdroje

max {Cx \Ax—bSO,xZO}

® X - neznameé rozsahy procesu

m b - dané kapacity a pozadavky

m C - koeficienty kriterialnich funkci

m A - koeficienty v omezujicich podminkach
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Linearni programovani

max Cx‘Ax b <0, x>O
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Programovani De Novo

m Predpokladame prerozdéleni zdroju

max {Cx |Ax—b < 0,pb < B, x>0

X - nezname rozsahy procesu

b - neznamé kapacity a pozadavky

C - koeficienty kriterialnich funkci

A - koeficienty v omezujicich podminkach

P - ceny, ohodnoceni velikosti kapacit a pozadavku
B - disponibilni rozpocet
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Programovani De Novo
max { Cx |AX—b <0,pb < B, x>0




Programovani De Novo

m Transformace problému — vynasobeni
omezujicich podminek p

max {Cx qx < B,x 2 O}

kde g = pA

m Parcialni optimalizaci dostaneme idealni
feSeni Z" problému pro dané B
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Programovani De Novo

max {Cx |gx < B, x > 0]
-~ a (B

m Jedina podminka — spojity problém batohu




Programovani De Novo

m Jaky potrebujeme rozpocet k dosazeni
idealniho reseni

m MetaoptimalizaCni model

CXZZ:XZO}

kde Z" je idealni feseni

min {qx

m B'= gx* je minimalni rozpoCet pro dosazeni
idealniho reseni
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Programovani De Novo

min {qx |Cx >7 x> O}
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Optimum-path ratios

mB*=2B

Mame nedostatek financniho kryti, jinak bychom
dosahli na idealni reseni okamzite

m Protoze jde o linearni problém, nejlepsi reseni
problému je zalozeno na pomeru

B
r=—
B*

m [edy s rozpoctem B je optimalnim resenim
X=rX* b=rb* Z=r.Z*



Programovani De Novo

m Redeni problému De Novo
Optimalni alokace B
Maximalizace Cx

RozsSireni

m Optimalni velikost B
Napriklad pomoci parametrizace

s Pozadavkove podminky



