Domaci tkoly z Linearni algebry II
(18. kvétna 2017)

Ukol 1. Zavedte v prostoru R? skaldrni soucin tak, aby u L v pro u = (1,2)" a v = (2,3)7.
(Ndpovéda: Vzpomente na piiklad na cviceni z bazi B.)

Ukol 2. Pro které vektory se Cauchy-Schwarzova nerovnost nabyde jako rovnost a pro které
jako ostra nerovnost? (pro obecny vektorovy prostor V nad R)

Ukol 3. Slunce zrovna vychéazelo nad obzor, kdyz sip vystieleny indidnem protnul slune¢ni
kotou¢ a stin sipu se promitnul na starou bizoni ktzi. Urcete, kolikrat byl stin mensi
nez vlastni §fp, pokud vime, Ze slunce se nachéazelo ve sméru vektoru (1,2,3)7, &ip
byl vystieleny z bodu (3,2,1)7 ve sméru (5,5,5)7 a bizoni kiiZe se susila kolmo na
slune¢ni paprsky.

Ukol 4. Statisticky zméfena zavislost poétu automobilovych nehod na véku Fidice:

vék | 20 25 30 35 40 45 50
nehod [ 101 115 92 64 60 50 49

(A) Metodou nejmensich ¢tvercu aproximujte linearni vztah po¢tu nehod v zavis-
losti na véku. Odhadnéte pocet nehod pro vék 60 a 70.

(B) Zkuste najit kvadraticky vztah a odhad pro vék 60 a 70. Vyhovuje zavislosti
lépe nez linearni? A proc¢?

Pro pocitani s maticemi je dovoleno pouzit vhodny software.

Ukol 5. Bud A € R™". Ukazte, Ze matice A je ortogonalni pravé tehdy, kdyz || Az|| = ||=||
pro vSechna z € R" (pii eukleidovské normé).

Ukol 6. Urcete objem elipsoidu, ktery vznikne obrazem jednotkové koule pii zobrazeni x —
Ax, kde
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Ukol 7. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice fadu n
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Ukol 8. Uvazujme elektronické zafizeni s prepinadi, které jsou ve stavu “zapnuto” & “vyp-
nuto”. Béhem kazdé minuty se 30% vypnutych piepinaci zapne a 90% zapnutych
vypne. Uréete procentuélni rozdéleni zapnutych prepinaci po delsi dobé.



Ukol 9. Spocitejte vlastni ¢isla, vlastni vektory, diagonalizacni rozklad, A, a v/A pro matici

1 4 1 -2
2 0 =2
Poznédmka: A® = lim;_,., A*, a /A je matice, ktera po umocnéni da A. 8

Ukol 10. Ve vhodném SW prostiedi aplikujte Mocninnou metodu vypoétu dominantniho
vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru matice

-5 4 1
A=|-7 6 1
4 -4 -2

Za pocatecni vektory zvolte jednak xq = (1,1,1)7 a také yo = (1,2,1)7.
Diskutujte vysledky! 6

Ukol 11. Uvazujme webovou sit se strankami A, B, C, D, E, F a linky:

A odkazuje na B,C'

B odkazuje na F

C odkazuje na A, B, E
D odkazuje na F, F

FE odkazuje na F

F' odkazuje na C, D

Navrhnéte vhodny page rank a ohodnotte stranky podle néj. K numerickému vypoctu
muzete pouzit software dle vlastniho uvéazeni. 6

Ukol 12. Bud P Pascalova matice fadu n, tj. P;=1PFP,:=1PF;=PF,;_1+PF_; Dokazte,
7e tato matice je positivné definitni. 6

Ukol 13. Ukaite, ze rovnice 5z? + 8zy + 5y? = 1 popisuje elipsu v R? a zjistéte jeji charak-
teristiky (postupem z prednasky). 6



