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Doméci tikoly z Linearni algebry 11
(14. kvétna 2013)

Pro které vektory se Cauchy—Schwarzova nerovnost nabyde jako rovnost a pro které
jako ostra nerovnost? (sta¢i pro redlnou verzi)

Rozlozte vektor u = (4, 3,5) na soucet u = v+w, kdev € V' = span{(1,1,0),(0,1,1)}
aw €Vt

Statisticky zméfené zavislost po¢tu automobilovych nehod na véku ridice:

vék | 20 25 30 35 40 45 50
nehod [ 101 115 92 64 60 50 49

(A) Metodou nejmensich ¢tverct aproximujte linedrni vztah po¢tu nehod v zévis-
losti na véku. Odhadnéte pocet nehod pro veék 60 a 70.

(B) Zkuste najit kvadraticky vztah a odhad pro vék 60 a 70. Vyhovuje zavislosti
lépe nez linearni?

Pro pocitani s maticemi je dovoleno pouzit vhodny software.
Rozhodnéte zda plati: Soucet ortogonalnich matic neni nikdy ortogonalni matice.

Spocitejte nasledujici determinant matice fadu n s parametry:

r —1 0 0 0
0 = -1 0 0
0 0 =« 0 0
0 0 0 r —1
aq (%) as Lo Ap—1 Ay,

Bud A € R™*" B € R"™. Zjednoduste vypocet determinantu pro matici

(5 1)

Napovéda: vynasobte vhodnou matici s determinantem rovnym 1.

Vyjadfete hodnost adj(A) vzhledem k charakteristikim matice A € R™*" (rozmeér,
hodnost atp.).

Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice fadu n
1 010
0101
1 010

[2b]

[1b]

[2b]

[2b]

[2b]
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Bonus.

Spoditejte vlastni &sla, vlastni vektory, diagonaliza¢ni rozklad, A, a v/A pro matici

1 4 1 -2
2 0 -2
Pozndmka: A® = lim,_,., A*, a VA je matice, kterd po umocnéni da A. [3b]

Ve vhodném SW prostiedi aplikujte Mocninnou metodu vypoc¢tu dominantniho
vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru matice

-5 4 1
A=|-7 6 1
4 -4 -2

Za pocatecni vektory zvolte jednak zq = (1,1,1)T a také yo = (1,2,1)T.
Diskutujte vysledky. [2b]

Uvazujme webovou sit se strankami A, B, C, D, E, F a linky:

A odkazuje na B,C

B odkazuje na F

C odkazuje na A, B, E
D odkazuje na F, F

E odkazuje na F

F odkazuje na C, D

Ohodnotte stranky podle vhodného page ranku. K numerickému vypoc¢tu mizete
pouzit software dle vlastniho uvazeni. 2b]

Bud P Pascalova matice fadun, tj. P, ; =1, P,; =1, P, ; = P, j_1+ P;_1 j. Dokazte,
ze tato matice je positivné definitni. 2b]

Dvéma zpiisoby urdete definitnost kvadratické formy f(x) = 2% + 2123 — 22124 +
4x9w3 + 22914 + 322 — 22 na podprostoru generovaném vektory u = (0,0,1,0) a
v =(-3,0,1,3). Postupy zdtvodnéte! [2b]

Vymyslete n€jaky zajimavy originalni priklad z line4drni algebry. Dodejte ho nejlépe
vCetné Teseni, ale i oteviené problémy jsou vitany. Lze dodat i vice prikladii. [2-7D]



