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Domaci tkoly z Linearni algebry 1
(19. listopadu 2024)

Uvazujme rovinu prochéazejici body A = [2,3,3], B

= [3,4,3], C = [1,3,2].
Najdéte bod této roviny, ktery je nejblize bodu D = [2,1,2

9 .

Na obréazku je nakresleny planek domu se ¢tyimi mistnostmi. Z jihu je dim ohfi-
van prumérnou teplotou 27°C, z vychodu 11°C, ze zdpadu 17°C a ze severu 5°C.
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Urcete teplotu xy, . .., x4 v jednotlivych mistnostech, pokud zndme (zjednoduse-

nou) fyzikalni poucku, ze teplota dané oblasti je pramérem teplot okolich oblasti.
(Pfipadnou soustavu feste Gaussovou eliminaci.)
Bud A € R™*" b € R". Navrhnéte co nejefektivngjsi zptisob vypoctu A*b.

Konkrétné pak urcete kolik operaci (po¢itejme jen souciny ¢isel) musime vykonat,
kdyz k = 256 a n = 30.

Specialni odména tomu, komu se podaii pocet operaci srazit pod 200 000.
Extra specialni odména tomu, komu se podaii pocet operaci srazit pod 100 000.

Uvazujme nasledujici zpiisob Sifrovani textovych zprav. Kazdému pismenu A az
Z pritfadime postupné ¢isla 1 az 26

A—1 H—38 O — 15 V — 22
B —2 I—9 P — 16 W — 23
C—3 J— 10 Q — 17 X =24
D—4 K— 11 R — 18 Y — 25
E—5 L — 12 S — 19 7 — 26
F—6 M — 13 T — 20

G—>T7 N — 14 U—21

Tim padem misto vstupniho textu mame posloupnost ¢isel. Nyni rozdélime po-
sloupnost do n-tic. Kazda n-tice odpovida vektoru v = (vy,...,v,)T € R™ Sifro-
vani probih& potom tak, Ze vektor prendsobime pfedem danou matici A € R™*",
Tedy kazda n-tice v se zaSifruje na n-tici Av. Zasifrovanou posloupnost ¢isel po-
Sleme a pifjemce desifruje zpravu jednoduse tak, Zze rozdéli posloupnost ¢isel do
n-tic a kazdou n-tici w vynasobi matici A~! a dostane A~'w. Z tabulky pak
prelozi ¢isla zpét na znaky.
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Ukol 5.

Ukol 6.

Ukol 7.

Konkrétné, desifrujte posloupnost ¢isel
31, 53, b4, 87, 28, 47, 15, 29, 30, 55, 15, 29, 38, 67, 53, 85,

za predpokladu, ze n = 2 a podafilo se vam odhalit, ze slovo ,,PIVO* se zasifruje
jako 34, 59, 52, 89.

Najdéte téleso, sklddajici se ze 4 prvki ,jablko”, ,hruska“, ,svestka® a ,tfeSen®.
(Jak vypadaji prislusné operace uvedte t¥eba v tabulce.)

Meéjme 32 mariadsovych karet a uvazujme nasledujici zptisob michani. Balicek karet
rozdélime na dvé stejné velké hromadky, a ty stylem ,zip“ (tj. st¥idavé po jedné)
smichame dohromady. A konkrétné tak, ze prvni karta jde doli z balicku, ktery byl
pivodné dole. Zjistéte, po kolika michanich dospéjeme k pivodnimu usporadani
karet.

Rozhodnéte, zda R3 nad R tvoii vektorovy prostor, pokud definujeme operace @
(soucet vektort) a ® (nasobek vektoru) takto:

(a) xdy=2+y, a®r=—az,

(b) z@y=x+y, a®r= (a0, 3013),

) zoy=xz+y—(L,1,)T, a0r=ar+(1—a,1—a,1—a).
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