5. cviceni z diskrétni matematiky 3.11.2025

Priklad 1 (Spam filtr).
Uzivatel Pavel obdrzel 77 mailt. Jeho spam filtr hodi mail do spamu, pokud splni alespoii jedno z pravidel:

1. obsahuje slovo ,,zdarma*“,
2. obsahuje alespon tii odkazy.
3. obsahuje obrazek kotatka,

Vite, Ze slovo ,zdarma® obsahuje 18 maili, alespon tii odkazy obsahuje 20 mailt a fotku kotatka m4 42
maili. T¥i odkazy a zéroveti slovo ,,zdarma“ obsahuje 14 mailti. Zadny mail neobsahuje jak fotku kot4tka,
tak i slovo ,,zdarma*. T¥i odkazy a zéroven i kotdtko obsahuje 12 maili.

Kolik mailu proslo spam filtrem?

Piiklad 2 (Pocty surjekci).
Kolik existuje funkei na z {1,2, 3,4} do {1, 2,3}? Kolik je to obecné pro funkce z [n] do [m]?

Priklad 3 (Bojovnici).

Vojevudce Karel se rozhodl naverbovat nové bojovniky do svého vojska v prilehlé vesnici. Kazdy z 80ti
zajemcu ovladd aspon jednu z dovednosti: boj s me¢em, stielba z luku nebo jizda na koni. Dokonce 15 z
nich umi v8echny tfi dovednosti. Déle se dozvédél, ze Sermovat jich umi 50 a stejny pocet umi stiilet z
luku. Jezdit na koni jich umi 45.

Karel pfijme do vojska pouze takové bojovniky, ktefl ovlddaji pravé dvé dovednosti. Ti co umi jen jednu
se mu nehodf a ti co umi vSechny tfi si narokuji ptilis vysoky zold. Kolik bojovniku Karel najme?

Priklad 4 (Eratostenovo sito).
Kolik zbyde z ¢isel 1,2, ..., n po vyskrtani vsech nasobku 2,3 a 57

Priklad 5 (Umét si vybrat).

Kolika zpusoby lze vybrat mnoziny A, B C [n] takové, ze:
a) ACB
b) A={z}azeB

Piiklad 6 (Binomicka véta).
Vyzkousejte si binomickou vétu na nésledujicich ptikladech. Pokazdé vznikne zajimavd identita s kom-
bina¢nimi ¢isly:

a) (1+1)"

b) (1-1)»

Piiklad 7 (Kameny na Sachovnici).
Kolika zpusoby lze umistit osm kamentu na Sachovnici 4 x 4 tak, aby se na Sachovnici vyskytovaly ¢tyfi
kameny ve stejném radku nebo stejném sloupci?

Piiklad 8 (Vanoéni veéirek).
Na Vanocni vecirek ptislo n lidi a kazdy ptinesl jeden darek. Kolik existuje moznosti rozdéleni darku
mezi Gcastniky takovych, ze zadny ucastnik nedostane svij vlastni darek.

Pi#iklad 9 (Rozloz a spocitej vol. 2).
Kolik existuje ruznych ekvivalenci na n prvcich? Stacéi najit rekurentni vzorec.

Piiklad 10 (Hokejkova suma).

Dokazte kombinatorickou tvahou, ze plati > _ (k) =(

r n+1)'

r+1

Vice info k cvi¢eni: https://kam.mff.cuni.cz/~hartmaj/
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