
3. cvičeńı z diskrétńı matematiky 20.10.2025

Definice. Pro přirozené č́ıslo n definujeme [n] := {1, 2, . . . , n}

Př́ıklad 1 (Ekvivalence či neekvivalence?).
Rozhodněte, které z následuj́ıćıch relaćı ∼ na množině X jsou ekvivalence. Př́ıpadně popǐste tř́ıdy ekvi-
valence:

(a) X = Z, n ∈ N a ∼ b právě tehdy, když n | (a− b)

(b) X = Z \ {0}, a ∼ b právě tehdy, když a | b ∧ b | a
(c) X = Z, a ∼ b právě tehdy, když b = −a

(d) X = N, a ∼ b právě tehdy, když |b− a| ≤ 1

(e) X = 2N, A ∼ B právě tehdy, když existuje bijekce z A do B

(f) X = {p : p je př́ımka v rovině}, p ∼ q právě tehdy, když p a q jsou rovnoběžné

Př́ıklad 2 (Dělitelnost).
Uvažme relaci | na množině [n].

(a) Dokažte, že jde o uspořádáńı. Je lineárńı?

(b) Nakreslete Hasse̊uv diagram pro n = 13.

(c) Jaké má relace minimálńı a maximálńı prvky?

(d) Existuje nejmenš́ı nebo největš́ı prvek?

(e) Jaké má relace řetězce a antǐretězce?

Př́ıklad 3 (Sbohem jedničko).
Jak se změńı odpovědi z přechoźıho př́ıkladu, když z množiny [n] odstrańıme 1?

Př́ıklad 4 (Rozlož a spoč́ıtej).
Kolik existuje r̊uzných ekvivalenćı na pěti prvćıch?

Př́ıklad 5 (Uspořádej a spoč́ıtej).
Kolik existuje r̊uzných uspořádáńı na čtyřech prvćıch?

Př́ıklad 6 (Uspořádáńı na objednávku).
Najděte uspořádáńı na libovolné množině s danými vlastnostmi:

(a) Nemá minimálńı ani maximálńı prvek.

(b) Nemá největš́ı, ale má aspoň jeden maximálńı prvek.

(c) Nemá největš́ı, ale má právě jeden maximálńı prvek.

(d) Má nekonečně mnoho minimálńıch prvk̊u a má právě jeden maximálńı prvek.

Př́ıklad 7 (Řetězce a antǐretězce).
Pro uspořádáńı daná následuj́ıćımi Hasseovými diagramy najděte některý z jejich nejdeľśıch řetězc̊u a
antǐretězc̊u. Zd̊uvodněte, proč neexistuj́ı deľśı:

Vı́ce info k cvičeńı: https://kam.mff.cuni.cz/~hartmaj/
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