3. cviceni z diskrétni matematiky 20.10.2025

Definice. Pro piirozené ¢islo n definujeme [n] == {1,2,...,n}

Piiklad 1 (Ekvivalence ¢&i neekvivalence?).
Rozhodnéte, které z nasledujicich relaci ~ na mnoziné X jsou ekvivalence. Piipadné popiste tiidy ekvi-
valence:

(a) X =Z,n €N a~ b prave tehdy, kdyz n | (a — b)

(b) X =Z\ {0}, a ~ b prave tehdy, kdyz a | bAb | a

(¢) X =Z, a~bprave tehdy, kdyz b = —a

(d) X =N, a ~ b prave tehdy, kdyz |b —a| < 1

(e) X = 2N, A ~ B pravé tehdy, kdyz existuje bijekce z A do B

(f) X ={p:p je pfimka v roviné}, p ~ g préavé tehdy, kdyz p a ¢ jsou rovnobézné
Priklad 2 (Délitelnost).
Uvazme relaci | na mnoziné [n].

(a) Dokazte, ze jde o usporddani. Je linedrni?

(b) Nakreslete Hasseuv diagram pro n = 13.
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(e) Jaké ma relace Fetézce a antifetézce?

Jaké mé relace minimalni a maximalni prvky?
Existuje nejmensi nebo nejvétsi prvek?

)
)
)
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Pi#iklad 3 (Sbohem jedniéko).
Jak se zmén{ odpovédi z piechoziho ptikladu, kdyz z mnoziny [n] odstranime 1?7

Priklad 4 (Rozloz a spocitej).
Kolik existuje raznych ekvivalenci na péti prvcich?

Priklad 5 (Usporadej a spocitej).
Kolik existuje ruznych usporddani na ¢tyfrech prvcich?

Piiklad 6 (Uspofiaddni na objednavku).
Najdéte uspotradani na libovolné mnoziné s danymi vlastnostmi:

(a) Nemd miniméln{ ani maximdlni prvek.

(b) Nemd nejvétsi, ale ma aspon jeden maximélni prvek.

(c) Nemd nejvétsi, ale mé prévé jeden maximdlni prvek.

(d) M4 nekonetné mnoho minimalnich prvkia a ma pravé jeden maximélni prvek.
Piiklad 7 (Retézce a antifetézce).

Pro usporadéani dand nésledujicimi Hasseovymi diagramy najdéte néktery z jejich nejdelsich fetézcu a
antifetézcu. Zduvodnéte, pro¢ neexistuji delsi:
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