
2. cvičeńı z diskrétńı matematiky 13.10.2025

Definice. Definujeme d = gcd(a, b) jako největš́ı takové č́ıslo, pro které plat́ı d | a a zároveň d | b.

Př́ıklad 1 (Relace podoboj́ı).
Najděte relaci na {1, 2, 3, 4}, která je zároveň symetrická i antisymetrická. Kolik takových relaćı existuje?

Př́ıklad 2 (Relace podžádnou).
Najděte relaci na {1, 2, 3, 4}, která neńı ani symetrická, ani antisymetrická.

Př́ıklad 3 (Jaké maj́ı vlastnosti?).
Rozhodněte, které z následuj́ıćıch relaćı jsou reflexivńı, symetrické, tranzitivńı nebo antisymetrické:

(a) Relace R = {(1, 1), (1, 2), (2, 1), (2, 2), (3, 3)} na množině {1, 2, 3}
(b) Relace R = {(1, 1), (1, 2), (2, 1), (3, 3)} na množině {1, 2, 3}
(c) Relace ≤ na množině N

(d) Relace R = {(x, y) : gcd(x, y) = 1} na množině {1, 2, 3, 4, 5}

Př́ıklad 4 (Kolik jich je?).
Určete, kolik je na n-prvkové množině relaćı:

(a) všech možných

(b) reflexivńıch

(c) symetrických

(d) antisymetrických

Př́ıklad 5 (Prostá × na).
Dokaže, že máme-li konečnou množinu A, tak je funkce f : A → A prostá, právě tehdy když je na. Plat́ı
to i pro nekonečnou A?

Př́ıklad 6 (Složená relace).
Jak vypadá relace R ◦R, je-li R definovaná jako:

(a) relace = na N

(b) relace ≤ na N

(c) relace < na N

(d) relace < na R

Př́ıklad 7 (Nekomutativita skládáńı).
Najděte relace R,S na libovolné množině X takové, že R ◦ S ̸= S ◦R.

Př́ıklad 8 (Zachováváńı vlastnost́ı).
Necht’ X je konečná množina a R,S jsou relace na této množině.
Rozhodněte, zda pro V ∈ {reflexivńı, symetrická, antisymetrická, tranzitivńı} a pro □ ∈ {∩,∪, \, ◦} plat́ı:

”
Když maj́ı R i S vlastnost V , tak nutně i R □ S má vlastnost V .“.

Př́ıklad 9 (Skládáńı funkćı).
Rozhodněte o funkćıch f : X → Y a g : Y → Z pro libovolné množiny X,Y, Z:

(a) Jsou-li f, g prosté funkce, muśı nutně i g ◦ f být prostá?

(b) Jsou-li f, g funkce na, muśı nutně i g ◦ f být na?

(c) Je-li g ◦ f prostá, muśı být f nebo g prostá?

(d) Je-li g ◦ f na, muśı být f nebo g na?

Vı́ce info k cvičeńı: https://kam.mff.cuni.cz/~hartmaj/

https://kam.mff.cuni.cz/~hartmaj/

