2. cviceni z diskrétni matematiky 13.10.2025

Definice. Definujeme d = ged(a, b) jako nejveétsi takové éislo, pro které plati d | a a zéroven d | b.

Piiklad 1 (Relace podoboji).
Najdéte relaci na {1, 2, 3,4}, kterd je zaroven symetrickd i antisymetrickd. Kolik takovych relaci existuje?

Piiklad 2 (Relace podzadnou).
Najdeéte relaci na {1,2, 3,4}, kterd neni ani symetrickd, ani antisymetrickd.

Piiklad 3 (Jaké maji vlastnosti?).

Rozhodnéte, které z nésledujicich relaci jsou reflexivni, symetrické, tranzitivni nebo antisymetrické:
(a) Relace R ={(1,1),(1,2),(2,1),(2,2),(3,3)} na mnoziné {1,2,3}
(b) Relace R ={(1,1),(1,2),(2,1),(3,3)} na mnoziné {1, 2,3}

(¢) Relace < na mnoziné N

(d) Relace R = {(z,y) : ged(x,y) = 1} na mnoziné {1,2,3,4,5}
Priklad 4 (Kolik jich je?).
Urcete, kolik je na n-prvkové mnoziné relaci:

(a) vsech moznych

(b) reflexivnich

(c) symetrickych

(d) antisymetrickych
Piiklad 5 (Prostd x na).

Dokaze, ze mdme-li kone¢nou mnozinu A, tak je funkce f : A — A prostd, pravé tehdy kdyz je na. Plati
to i pro nekonec¢nou A?

Piiklad 6 (Slozeni relace).

Jak vypadd relace R o R, je-li R definovana jako:
(a) relace = na N
(b
(c

(d) relace < na R

relace < na N
relace < na N

)
)
)
)

Priklad 7 (Nekomutativita sklddani).
Najdéte relace R, .S na libovolné mnoziné X takové, ze Ro S # So R.

Priklad 8 (Zachovavéani vlastnosti).

Necht X je kone¢nd mnoZina a R, S jsou relace na této mnoziné.

Rozhodnéte, zda pro V € {reflexivni, symetrickd, antisymetricks, tranzitivni} a pro O € {N, U, \, o} plati:
»2Kdyz maji R i S vlastnost V, tak nutné i R [J S mé vlastnost V..

Priklad 9 (Skladani funkci).
Rozhodnéte o funkcich f: X — Y a ¢g:Y — Z pro libovolné mnoziny X,Y, Z:
(a) Jsou-li f,g prosté funkce, musi nutné i g o f byt prostd?
(b) Jsou-li f,g funkce na, musi nutné i g o f byt na?
(¢) Je-li go f prosta, musi byt f nebo g prosta?
(d) Je-li g o f na, mus{ byt f nebo g na?

Vice info k cvi¢eni: https://kam.mff.cuni.cz/~hartmaj/
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