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Otazky k vlastnimu rozmysleni

» Které metodické a didaktické poznatky vyuziva , prevracena” vyuka?
* Jaké naroky klade na studenty, na ucitele?

* Je vhodna pro kazdého, pro kazdé téma, do kazdé situace ...?



Pred
* povédomi o tzv. ,,Massive open online course” (MOOQOC)

e 2012/13, Oregon debata s kolegou, ktery vedl kurz podle prednasek z MIT
* letni semestr 2016/17 — fakultni videozaznam kurzu Kombinatorika a grafy |

+ dostupné kdykoli

+ zivé publikum

—velmi, velmi pomalé

— nelze opravit chyby, prereknuti

— zapis na tabuli nékdy hire Citelny

* letni semestr 2019/20 — COVID: rychly prechod na online vyuku,
pozadavek vedeni fakulty, aby materialy byly dostupné i mimo rozvrzeny cas
prednasek (dobrovolnici, jiny ¢as v zahranici ...)



Rozhodnuti

* promitana prezentace bude vysazena
* vyklad bude predtoceny, strucny a rychly

Homogenni a nehomogenni soustavy
Znaceni: Vektory stejné délky sCitame a odecitdme po slozkach.
Vektor nasobime realnym cislem téz po slozkach.

Pozorovani: Jestlize x a x° jsou dvé fedeni Ax = b
potom X = x — x” je feSenim Ax = 0.

* namisto prednasky bude hromadna konzultace:

obtizné partie, odpovedi na dotazy

Technické nastroje:

* prezentace: LaTeX beamer, ipe
* komunikace: zoom, OneNote workbook

2><T+XT:O\ 2x1+x =8

Ditkaz: AX = A(x — x°) = Ax — Ax=b - b =0.

wrai(xi—x)) - Faialxa—x1) = (aiix1+-++ainxn) —(a,1x0 + - +ainxy)

0

Ukézka: 2(~1)4+2=2(1—2)+ (6 —4) = (2-1+6) —(2-2+4)=8—-8=0

e editace: VSDC Free Video editor & screen recorder
* hardware: webkamera, headset, tablet, digitalni fotoaparat, stativ
... pozdéji téz: Audacity, studiovy mikrofon, videokamera



Prvni verze kurzu

e LS 2019/20: Linearni algebra 2 — anglicky
e 752020/21: Linearni algebra 1 — anglicky, Matematické dovednosti - esky

* o0dZS 2021/22: konzultace prezenéné (v anglickém kurzu i se studenty online)
e LS 2021/22: Linearni algebra 2 — ¢esky

e prubéiné hodnoceni v univerzitni anketé

* 6.-15. kvétna 2022 dotaznikové Setfeni mezi studenty.
Dotaznik byl rozeslan 191 studentum M. Balka (klasicka) a
120 J. Fialy (switched), z toho 40 v anglické paralelce.
Prislo 63 odpovédi, Cili navratnost byla 20 %.
https://kam.mff.cuni.cz/~fiala/Dotaznik.pdf



https://kam.mff.cuni.cz/~fiala/Dotaznik.pdf

Druha verze kurzu

e prozatim jen Linearni algebra 1, ale Cesky i anglicky
* natocCena v srpnu a zari 2022

e https://kam.mff.cuni.cz/~fiala/LA1/

e fada podnétu podle ¢lanku:

Zdenék Hurak: Pfevracend vyuka a nova role ucitele, Vesmir 100, 536, 2021/9
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-9/prevracena-vyuka-nova-role-ucitele.html

Vylepseni:

e kvalita zvuku, redukce Sumu (novy hw i sw)

* hlubsi motivacni otazky k porozumeéni tématu, tyto studenti znaji predem
* |ehdi shrnujici kviz po probrani tématu

* doplnéna rada ukazek, na které pri klasickém vykladu nebyl cas


https://kam.mff.cuni.cz/~fiala/LA1/
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-9/prevracena-vyuka-nova-role-ucitele.html

Otazky k porozuméni tématu prednasky

» Kterad z tvrzeni pro pocitani s maticemi by prestala platit,
pokud by soucin jednotlivych Cisel nebyl komutativni?

» Kterd by prestala platit, pokud by soucer nebyl komutativni?

» Jaké jsou predpoklady pro velikosti bloki v pravidlech pro
soucin blokovych matic?

» Jak vypadaji elementarni matice pro zbyvajici elementarni
operace: pricteni t-nasobku i-tého radku k j-tému a pro
zaménu dvou radka?

» Co dava soucin s elementarni matici zprava, neboli AE?

» Lze metodou z prednasky vyresit vSechny linedrni rovnice
s jednou neznamou X, vyskytuje-li se X ve vice ¢lenech?
Linedrni zde znamena, ze v rovnici lze pouzit soucet, rozdil,

nasobek i soucin s konstantnimi maticemi, ale nelze mocnit X.

Ukazka

Ukazka k diikazu asociativity soucinu

((AB)C);; = Z (AB); kcij = i1 (i 3i.fbl.k) Chj =

Lekce: ,
Operace s maticemi, inverzni matice =z
— délka videa 32:04 S
.cca 1% klasické prednasky o
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Kviz

Je-li u nékterych otdzek vice moznosti spravnych, vyberte vSechny.

1. Ktera z nasledujicich pravidel plati a ktera nikoli?
a) (nA)T =aAT b) (A+B)'CT =(CB)" +(cA)"
d) (ATBT)_l — (A—lB—l)T
2. Mnozina reseni soustavy Ax = 0 se singularni ¢tvercovou A je
d) nekone¢na

3. lez
Pro A # |, neexistuje matice B # A, aby platilo AB = BA.

4. Je-li A € R™*" obdélnikova, pak rovnice AX = I,

b) miize, ale nemusi mit fedeni, jen je-li m < n

= P
Zaffbfkck;—z Za! bikcrj =
“1k=1
(Z b!kCA;) = Z aj | = (A(BC))i;
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103=10-6+19-7=(4-0+5-2)-6+(4-14+5-3)-7=
(4-0-6+5-2-6)+(4-1-7+5-3-7) =

4.(0:6+1-7)+5-(2:-6+3-7) =

(4-0-6+4-1-7)+(5-2-645-3-7) =
+5.

=193



/petna vazba podle dotazniku

+ moznost studovat vlastnim tempem

+ kvalita a pristupnost materialu

+ videa jsou nasobné kratsi nez odpovidajici prednaska
— i kratka videa mohou zabrat nasobné vice Casu

— nutnost sebekazné (pripravy)

Takto predem pripravené materialy jsou lepsSi nez prosté zaznamy z prednasek.
Prijde mi to jako zajimava zména a na konci se musite min ucit:-)

na "prednasce" uz latku nevidim poprvé, prostor pro vice prikladd ¢i rdzné zajimavé odbocky

Pocas minulého semestra som mala problém vnimat preberané ucivo a zadroven si pisat poznamky,
tu tento problém nevnimam. DokazZzem sa sustredit na to, ¢o pan Fiala rozprava a pripadne si nie€o poznacit.

It is challenging to understand the concepts on the go during the lecture and therefore, it is hard to even

come up with appropriate questions to ask. So often, students are left with gaps and questions after the lecture.
With "switched classroom" students come to the lecture already aware of the material

and possibly with prepared questions. This helps them deepen their knowledge.



TFO C h d 1. Na studium teorie jsem se zaméril/a:
. : | focused on the study of theory:
statistiky

@ v pribéhu celého semestru /
throughout the term 35 56 %

. az pri pripravé na zkousku /
only in preparation for the exam 27 44 %

2. Béhem semestru jsem se ucil/a teorii:
During the term, | studied the theory:

pravidelné kazdy tyden /
regularly every week 9 26 %
nejméné jednou za dva tydny /

. at least once in two weeks 10 29 %

narazove dle potreby /
. suddenly as needed 15 44 %




4. Ohodnotte, jaké zdroje jste pouZivali pfi studiu

Evaluate the resources you used to study
B vidy/always W casto/often M obcas/sometimes W wyjimecné / seldom W nikdy / never

prednasky a vlastni zapisky / lectures and own notes _.

zapisky kamarada / friend's notes I_
videa natodena vyudujicim /

Jina videa (youtube apod.) /

other videos (youtube efc.) -

materidly vyucujiciho / teacher’s materials _-
materidly z internetu (wiki apod.) /

internet materials (wiki, efc.)

100% 0%




10. Oproti klasické vyuce se citim byt pfipraven/a co do hloubky:
Compared to classical teaching, | feel ready in depth:

. lepe [ better 15 54%
@ stejné / equally 11 39%
. hife / worse 0 0 %
. neumim posoudit / cannot judge 2 7 %

11. Oproti klasické vyuce bylo pro mé studium predmeétu:
In contrast to classical teaching, the study of the subject was for me:

@ snazEi/ easier 18 64%
. stejné narocné / equally difficult 6 21%

@ i/ harder 3 11%

. neumim posoudit / cannot judge 1 4 %




Vlastni zkusenost

dobra atmosféra: ,Ve vyssich patrech Bloomovy pyramidy se lip uci.”
e priprava se vyplaci (pro obé strany)

e zadna otazka neni Spatna

* od konkrétniho k abstraktnimu

.. a snad latce studenti rozuméji nakonec i lépe



