Ijlohy k 12. cviceni

1. Naleznéte graf, ktery je izomorfni svému doplinku. Dokazete najit dalsi? Je mozné jich sestrojit
nekonecné mnoho?

2. (Konigova véta.) Vicholové pokryti grafu G je mnozina X C V(G) takové, ze kazdd hrana G
je incidentni (obsahuje) s néjakym vrcholem z X. Pdrovini v grafu G je mnozina M C E(G)
takovd, ze kazdy vrchol G je incidentni (obsazen) s nejvyse jednou hranou z M.

Dokazte, ze v kazdém bipartitnim grafu je velikost nejvétsiho parovani rovna velikosti nejmensiho

vrcholového pokryti.

3. Méjme rovinné nakresleni grafu GG, v némz jsou vsechny stény trojuhelniky. Predpokladejme
navic, Ze na kazdém vrcholu lezi bud dort, nebo zmrzlina, anebo lizatko. O sténé fekneme, Ze
je mrnamdzni, pokud na ji prislusicich vrcholech najdeme vsechny tri dobroty (tj. kazdou pravé
jednou). Dokazte, ze mnaméznich stén je sudy pocet.

4. (Nash-Williams theorem.) Ukazte, Ze hrany kazdého rovinného grafu jde zorientovat tak, ze
kazdy vrchol mé vystupni stupen nejvyse 3.

5. Ukazte, Ze rovinu lze obarvit kone¢né mnoha barvami, aby body ve vzdalenosti 1 mély rtiznou

svvs

horni a co nejvyssi dolni mez.

6. Je-li G graf a k pfirozené ¢islo, jako G* oznatime graf, kde V(G*) = V(G) a uv € E(G*) prave
kdyz vzdéalenost mezi u a v v G je nejvyse k.
(a) Ukazte, Ze je-li T strom, T obsahuje hamiltonovsky cyklus.

(b) DokaZte, Ze pro kazdy souvisly graf G obsahuje G® hamiltonovsky cyklus (miZe se vam

hodit predchozi bod).
(c) Najdéte souvisly graf G takovy, Ze G* neobsahuje hamiltonovsky cyklus.

7. Dokazte NP-tiplnost problému 3-obarvitelnosti grafu (tj. na vstupu je neorientovany graf G a
mate rozhodnout, zda je 3-obarvitelny). To znamend dokaZte, Ze je v NP a preved'te na ndj
néjaky NP-tuplny problém (doporuc¢uju 3-SAT).

8. Ukazte, ze problém 2-obarvitelnosti grafu lezi v P (najdéte efektivni algoritmus).



