Ulohy k 9. cviceni

1. Naleznéte hamiltonovskou kruznici v pravidelném dvanactisténu.

2. Necht n > 3 je pfirozené. Jako f(n) ozna¢me maximdln{ pocet hran v grafu na n vrcholech,
ktery neobsahuje hamiltonovskou kruznici. Dokazte, ze f(n) = (ngl) + 1. (Tj. musite dokazat
horni odhad a také zkonstruovat grafy, kde je to tésné.)

3. Je-li G graf a k prirozené ¢islo, jako G* oznatime graf, kde V(G*) = V(G) a uv € E(G*) pravé
kdyz vzdéalenost mezi u a v v G je nejvyse k.

(a) UkaZte, Ze je-li T strom, T obsahuje hamiltonovsky cyklus.

(b) Dokazte, Ze pro kazdy souvisly graf G obsahuje G hamiltonovsky cyklus (miiZe se vdm
hodit predchozi bod).

(c) Najdéte souvisly graf G takovy, Ze G* neobsahuje hamiltonovsky cyklus.

4. Prisel vam duvéryhodné vypadajici e-mail od teditele narodni nigerijské banky, ze vam vas
ztraceny strycek odkazal krabicku, kterda pro urcitou konstantu C' > 1 umi C-aproximovat
TSP v konstantnim case na tplnych grafech. (To jest, na vstupu skiinka dostane uplny graf
s hranami ohodnocenymi kladnymi celymi ¢isly a vrati né¢jakou hamiltonovskou kruznici, jejiz
délka je maximdalné C' krat horsi, nez optimum.) Najdéte zptisob, jak v polynomidlnim ¢ase s
pomoci tohle krabic¢ky pro libovolny graf G (na vstupu) ur¢it, zda obsahuje hamiltonovskou
kruznici. (Jinymi slovy, dokazte, Ze C-aproximace TSP je NP-tipln4.)



