Ulohy k 5. cviceni

d.

Latinskyj obdélnik vddu k x n, k < n je matice L € {1,...,n}*" kde se v kazdém fadku i
sloupci vyskytuje kazdé cislo nejvyse jednou. Latinsky ctverec radu n je latinsky obdélnik radu
n X n. Dokazte, ze kazdy latinsky obdélnik jde doplnit na latinsky ctverec.

Dilworthova véta fika, ze ma-li v koneéném ¢éstetném usporadani (P, <) nejdelsi antifetézec
velikost r, pak lze P rozdélit na r retézci. Dokazte, ze Dilworthova véta implikuje Hallovu vétu
(presnéji feceno tu tézsi implikaci).

(Happy ending problem.) Dokazte, ze pro kazdé n € N existuje N € N takové, ze kazda
mnoZina N bodii v obecné poloze v R? obsahuje n bodii v konvexni poloze (tj. vrcholy kon-
vexniho n-thelnika). Hint: Nejdfiv si ruéné rozmyslete, ze pro n = 4 staci zvolit N = 5.

Urcete nejmensi N takové, Ze v kazdém c¢erveno-modrém obarveni hran Ky najdeme bud
modrou kopii K3 nebo ¢ervenou kopii Ks.

(a) Sestrojte libovolné velké {0, 1}-matice, které neobsahuji 2 X 2 matici se samymi nulami ani
se samymi jednickami jako diagondlni podmatici. Matice A o rozmérech n x n je diagondlni
podmatice N x N matice B, pokud existuje R € <[]Z ]) takové, ze A dostaneme z B, kdyz
vybereme radky i sloupce s indexy z R.

(b) Ukazte, ze pro kazdé n € N existuje M (n) € N takové, ze kazd4 {0, 1 }-matice M (n)x M (n)
obsahuje n x n diagondlni podmatici, kterd ma vSechny prvky na diagonéle stejné, vSechny
prvky nad diagonalou stejné a vSechny prvky pod diagondalou stejné.

(c) Ukazte, ze pro kazdé n € N existuje M (n) € N takové, ze kazda {0, 1 }-matice M (n)x M (n)
obsahuje n x n podmatici, ktera obsahuje jen nuly nebo jen jednicky.



