Primky svirajici stejny Ghel

Problém: Kolik nejvice miize byt pfimek v d-dimenzionalnim
euklidovském prostoru R? takovych, e kazda dvojice téchto

pfimek svira stejny thel ¢?

Ukazky: L
V R? Ize vzit 3 pfimky s ¢ = 60°.

V R3 Ize vzit 6 p¥imek spojujicich

protilehlé vrcholy dvacetisténu.

Véta: V R? miize nejvyde (711) piimek svirat stejny thel.

Dakaz: Predpokladejme existenci n takovych pfimek.

Z kazdé zvolime vektor jednotkové délky. ..
. 1 pro i = j,
Pro tyto vektory v, ..., v, plati: (vi|v;) = 3
cosy jinak.
Ukazeme, ze matice viv{,vov), ..., v,v] € R9%9 jsou linedrng

nezavislé. Pak n < (dH)

d;l).

protoze prostor symetrickych matic Fadu
d mé dimenzi (



Linearni nezavislost matic v; vlT, Vovy, ..., VoV
Predpokladejme, ze Z ajviv; =0g4 (matice d x d plna nul).

i=1 n
Pro kaidéj €e{l,...,n}: 0= -TOd,dvj = va (Z ajviv T> v =

—Za, ViV, vJ—Za,-<v,~\vj) —aJ+cos Za,

i=1 i#j
Tyto podminky na koeficienty as, ..., a, zapsané soustavou rovnic:
1 cos?p ... cos?yp ai 0
cos?p 1 - : 2| 0
: cos?
cos’¢p ... cos®yp 1 ap 0
Matice této soustavy je regularni, proto a3 = ... = a, = 0.

Tudiz vy vir, ) v;r, e v,,v;',— jsou linedrné nezavislé.



