Ijlohy k 12. cviceni

1. Urcete signaturu redlné kvadratické formy dané matici

01 1 1 -2 1 1 -2 1 -1 1
a)<1 2) |1 0 o ol1 5 0 d) | -1 -3 -3
—2 0 3 2 0 —4 1 -3 0

2. Urcete signaturu realné kvadratické formy

a> g((xay>Z)T) = —2xy + 2xz _|_y2 — 2
)

b) g((z,y,2)") = 22 + 6zy + 4wz + 9y* + 12y2 + 422

c) g((w1, 29, 23, x4)") = 227 + 22129 — 23 — 22974 — 7}

d) g((w1, 29, w3, 74)Y) = 2129 + X173 + X174 + T2T3 + ToTYy + 374

e) g((z1, 0, w3, 24)7) = 22 + 202 + 22 + 4w 129 + 47123 + 22134 + 20073 + 27074 + 27374

3. V zavislosti na parametru a € R urcete signaturu formy s matici

1 11 1 2 3
a){1 0 0 b) |2 a O
1 0 a 3 00

4. Urcete parametry a,b € T aby pro kazdou kvadratickou formu ¢ na V nad T a libovolné tri
vektory uw, v, w € V platilo:

gu+v+w)=ag(u+v)+ag(u+w)+ag(v+w)+bg(u) + bg(v) + bg(w)

5. Najdéte polarni bazi kvadratické formy na vektorovém prostoru Z2, jejiz analytické vyjadieni
vidi standardni bazi je g((z,y, 2)7) = 222 + 3zy + 2 + 4y* + yz.

6. Necht vektor & = (xy,...,z,) € R" reprezentuje n pozorovani, tedy tzv. vybér.
Rozptyl vybéru je definovan jako 0% = Y- (x; — Z)%, kde T = + 3 ; je vybérovy primér.
i=1 i=1
Ukazte, ze 02 je kvadratickd forma na R” a uréete matici této formy.



