Ulohy k 8. cviceni, sage link https://kam.mff.cuni.cz/~fiala/la2-2

1. Pomoci Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti ukazte, ze pro libovolna realna ¢isla aq, .. ., as plati:
day + 3as + 6az + 4ay + 2a5 < 9y/ai + -+ + a?
2. Mé&jme dva kolmé vektory u a v. Dale necht ||u| = 12, ||v|| = 5. Urcete ||lu +v| a ||[u — v||.

3. (mozné v sage) Rozhodnéte, zdali nasledujici matice jsou matice isometrif vzhledem ke stan-
dardnimu skaldrnimu sou¢inu na prostoru R¢ odpovidajici dimenze d.
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R PR CN 26 —36 ?) - 26 2 —23
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4. Pro néasledujici geometricka zobrazeni v roviné urcete jejich matice vzhledem ke kanonické béazi
a rozhodnéte, zda jde o izometrie:

a) rotace v roviné kolem pocatku o thel «
b) osova soumérnost podle osy prochézejici poc¢atkem svirajici s osou x tihel a.
Vsimnéte si, ze izometrie v euklidovskych prostorech jde rozdélit na dveé skupiny. Zkuste je
popsat jak geometricky, tak algebraicky.
5. Pro zobrazeni f : R® — R3 dané matici

cosa  sinacosf sinasinf
fie,e) = | —sina cosacos cosasin
0 —sin 3 cos 3

rozhodnéte, zda jde o isometrii vzhledem ke standardnimu skalarnimu soucinu.

Dokazete zobrazeni f popsat geometricky?

6. Zjistéte které analogie nasledujicich vztaht pro mnozinovy doplnék,
(konkrétné pro mnoziny A, B: AUB=ANB, ANB=AUB, A\B=AUB,)

plati i pro ortogonalni doplnék mnozinovych operaci na prostorech U a V| resp. mnozinach X
ayY:

a) (UUuV)t=U0tnVv+,
b) (XUY)t=XtnYyd
c) (UNnV)t=Utuvt,
d) (UNV)t =span(U+ U V),
e) (U\V)t=U+uV.
f) (U\ V) =span(Ut U V).
7. Urcete kosinus thlu, ktery svira télsova thlopricka krychle s podstavou. Podobné spocitejte ko-

sinus thlu mezi podstavou ¢ytsténu a jednou z hran vedoucich do zbyvajicitho vrcholu. Spocitejte
také kosinus tthlu mezi tthloptickou osmisténu a jeho libovolnou sténou.

Jak spolu velikosti téchto hli souviseji?

Jaky je objem jednotkového ¢tytsténu a jednotkového osmisténu?
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