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n
1. (mozné v sage) Pro standardni skaldrni soucin (x|y) = Y. x;5; nad C", resp R™ urcete u
i=1

nasledujicich vektort @ a y:

o skalarni soucin vektori x a y

euklidovské normy vektort @ a y

vzdalenost vektori @ a y

zdali jsou vektory x a y navzdjem kolmé.

a) ' = (4,2,3), y' = (1,5, -2).
b) " = (,, 2), ’F:<1,-&2y
o) = (2,-1,4), y* = (5,2, -2).

d) ' = (2,1 4,-1), y' = (4,-1,0,2).

o)zl = (2+41,0,4—5i), yT = (1+4,2+1i,—1).

f) 2T = (1,2,1,-2i), y* = (i,2i,i — 1,2).

g) x' = (1,1+1i), y" = (2i,a + bi) (s redlnymi parametry a, b)

2. (moZné v sage) Vyfeste varianty a), b), ¢) a e) predchozi dlohy vzhledem ke skaldrnimu
sou¢inu na C* danému piedpisem: (x|y) = 2171 + 2275 + 22373 + 137z + T2753.

3. Mé&jme dva kolmé vektory u a v. Déle necht ||u| = 12, ||v|| = 5. Urcete ||lu +v| a ||[u — v||.
4. Pomoci Cauchyovy-Schwarzovy nerovnosti ukazte, ze pro libovolna redlna ¢isla aq, . . ., as plati:
da; + 3as + 6az + day + 2a5 < 9y/a? + -+ + a?
4
5. (sage) V prostoru R?* se standardnim skaldrnim sou¢inem (x|y) = 3 z;y; urcete podle
i=1
Gramova-Schmidtova predpisu ortonormélni bazi Z = {zy, ..., 2,.} fadkového prostoru nasledujicich
matic.
1111 0340 R 22
a) |4 1 41 b) |0 0 5 0 c) d)
1 2 3 4 51 0 2 6 —5 3 6 1 2 4 2
-4 2 4 2 12 3 4

6. (sage) Rozsiite ortonormalni baze z predchozi tlohy na ortonorméalni baze R*.

7. (sage) Pro matice z piedchozi tilohy uréete ortogonélni projekci p vektoru a = (2,2,1,5) do
radkového prostoru prislusné matice a soufadnice této projekce [p|z vzhledem k bazi Z.

8. (mozZné v sage) Pomoci projekce najdéte nejlepsi priblizné feseni soustavy Ax = b, kde

2 1 0
|4 2 0 B -
A=\, 2, |0 b=005139)
1 -2 2

Vsimnéte si, ze sloupce matice A jsou vzajemné kolmé.
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