Poznamky ke zkousce z linearni algebry 1.

Seznam neni vycerpavajici — muze byt pozadovana i znalost pojmu a skutecnosti, které zde nejsou
vyslovné uvedeny, ale jsou pokryty syllabem predmeétu.

Definujte rozsitenou matici soustavy.

Definujte elementarni fadkové operace.

Definujte odstupnovany tvar matice.

Napiste pseudokod pro Gaussovu eliminaci.

Definujte pivot a to slovné i formalné.

Definujte volné a bazické proménné.

Definujte hodnost matice.

Definujte jednotkovou matici.

Definujte transponovanou matici.

Definujte symetrickou matici.

Definujte maticovy souéin.

Definujte inverzni matici.

Definujte regularni matici.

Definujte singularni matici.

Definujte binarni operaci.

Definujte komutativni a asociativni binarni operace.
Definujte neutralni prvek v mnoziné s binarni operaci.
Definujte inverzni prvek v mnoziné s bindrni operaci.
Definujte grupu.

Definujte Abelovskou grupu.

Definujte permutaci.

Definujte symetrickou grupu a urcete jeji neutrdlni a inverzni prvky.
Definujte transpozici.

Definujte inverzi v permutaci.

Definujte znaménko permutace.

Definujte permutac¢ni matici.

Definujte téleso.

Definujte charakteristiku télesa.

Definujte vektorovy prostor.

Definujte podprostor vektorového prostoru.

Definujte linearni kombinaci.

Definujte podprostor generovany mnozinou (linearni obal).
Definujte tadkovy prostor matice a to slovné i formalné pomoci maticového soucinu.
Definujte sloupcovy prostor matice a to slovné i formalné pomoci maticového soucinu.
Definujte jadro matice.

Definujte mnozinu linedrné nezavislych vektoru.
Definujte bazi vektorového prostoru.

Definujte dimenzi vektorového prostoru.

Definujte vektor soutradnic.

Definujte linedrni zobrazeni.

Definujte afinni prostor a jeho dimenzi.

Definujte jadro linearniho zobrazeni.

Definujte matici linearniho zobrazeni.

Definujte matici prechodu.



Definujte isomorfismus vektorovych prostoru.

Uved'te a dokazte vztah mezi elementdrnimi fddkovymi operacemi a soustavami rovnic.

Vyslovte a dokazte vétu o jednoznaénosti volnych a bazickych proménnych. (Tyké se indexu proménnych,
nikoli jejich hodnot.)

Vyslovte a dokazte Frobeniovu vétu o existenci feSeni soustavy.

Vyslovte a dokazte vétu o vztahu mezi feSenimi Ax =b a Ax = 0.

Uved'te a dokazte vétu popisujici viechna feSeni Ax = b.

Vyslovte a dokazte tvrzeni o vlastnostech maticového soucinu (asociativita, distributivita, ...).
Vyslovte a dokazte vétu o ekvivalentnich definicich regularnich matic.

Vyslovte a dokazte vétu o znaménku slozené permutace.

Uved'te a dokazte vétu charakterizujici, kdy Z, je téleso.

Vyslovte a dokazte malou Fermatovu vétu.

Vyslovte a dokazte vétu o pruniku vektorovych prostoru (vice nez jen dvou).

Vyslovte a dokazte vétu o ekvivalentnich definicich linearniho obalu véetné formélniho zapisu prislusnych
mnozin.

Vyslovte a dokazte tvrzeni o mohutnostech linedrné nezavislé mnoziny a generujici mnoziny.

Uved'te a dokazte Steinitzovu vétu o vymeéné. Kompletné vyslovend véta odpovidd formulaci véty o
vyméneé ve formé o nezavislych a generujicich mnozinach formulaci lemmatu o vyméné. Pokud v dukazu
véty vyuzijete lemma o vymeéneé, je tfeba i toto lemma dokazat.

Vyslovte a dokazte vétu o dimenzi pruniku vektorovych prostoru (tzv. véta o pruniku a spojeni).
Vyslovte a dokazte vétu o vektorovych prostorech souvisejicich s matici A Kompletné vyslovend véta
odpovida formulaci véty o dimenzich a formulaci lemmatu o bazi sloupcového prostoru. Pokud v dukazu
vety vyuzijete uvedené lemma, je ho tieba také dokazat.

Vyslovte a dokazte vétu o dimenzi jadra matice.

Vyslovte a dokazte vétu o jedinecnosti linearniho zobrazeni.

Vyslovte a dokazte tvrzeni, ze prevod na vektor soufadnic je linearni zobrazeni.

Vyslovte a dokazte pozorovani o matici slozeného linearniho zobrazeni.

Vyslovte a dokazte vétu o charakterizaci isomorfismu mezi vektorovymi prostory pomoci matic.
Vyslovte a dokazte vétu o feSeni rovnice s linearnim zobrazenim.

Zformulujte problém o poctu sudych podgrafu a vyteste jej.

Zformulujte problém o mnozinovych systémech s omezenimi na mohutnosti a vyteste jej.

Zformulujte problém o déleni obdélniku na ¢tverce a vyteste jej.

Ptehledoveé sepiste, co vite o elementarnich fadkovych operacich a Gaussové eliminaci. Mimo jiné zadefi-
nujte formalné elementarni radkové operace, zadefinujte odstupnovany tvar matice a zapiste pseudokod
Gaussovy eliminace.

Ptehledoveé sepiste, co vite o feSeni homogennich a nehomogennich soustav linearnich rovnic. Mimo jiné
zadefinujte formalné homogenni a nehomogenni soustavy linedrnich rovnic, mnoziny jejich feseni, a volné
a bazické proménné.

Ptehledové sepiste, co vite o maticovych operacich. Mimo jiné zadefinujte formalné maticovy soucin a
tvrzeni o jeho asociativité a distributivite.

Prehledové sepiste, co vite o regularnich a singuldrnich maticich. Mimo jiné zadefinujte formélné re-
gularni matice a vyslovte vetu o jejich charakterizaci.

Ptehledové sepiste, co vite o binarnich operacich a jejich vlastnostech. Mimo jiné zadefinujte bindrni
operaci na mnoziné a jeji mozné vlastnosti.

Ptehledové sepiste, co vite o (obecnych) grupach. Mimo jiné zadefinujte obecnou grupu pomoci axiomu
a vypiste vztahy, které v obecné grupé plati.



Ptehledove sepiste, co vite o permutacnich grupach. Mimo jiné zadefinujte formélné permutaci, prislusnou
grupovou operaci a znaménko permutace.

Prehledové sepiste, co vite o télesech. Mimo jiné zadefinujte téleso pomoci axiomu a zapiste vztahy,
které v télese plati.

Ptehledové sepiste, co vite o vektorovych prostorech a jejich podprostorech. Mimo jiné zadefinujte vek-
torovy prostor pomoci axiomu, zadefinujte formalné podprostor a zapiste vztahy, které v ném plati.
Prehledoveé sepiste, co vite o vektorovych prostorech uréenych matici A. Mimo jiné zadefinujte formalné
prislusné prostory, zapiste jejich vztahy a vztahy jejich dimenzi.

Prehledoveé sepiste, co vite o linedrni zavislosti. Mimo jiné zadefinujte formélné linedrni (ne)zavislost a
zapiste vztahy, jak se méni vzhledem k mnozinovym operacim.

Prehledoveé sepiste, co vite o bazich vektorovych prostoru. Mimo jiné zadefinujte forméalné bazi a vektor
soufadnic, a také uved'te vétu o vyméné a jeji dusledky.

Prehledové sepiste, co vite o linedrnich zobrazenich. Mimo jiné zadefinujte formalné linearni zobrazent,
vétu o rozsiteni a vztahy jeho moznych vlastnosti k dimenzim prostoru.

Ptehledové sepiste, co vite o maticich linearnich zobrazeni. Mimo jiné zadefinujte formalné matici
linedrniho zobrazeni a popiste formalni vztahy, jak se pouziva.

Ptehledové sepiste, co vite o afinnich prostorech. Mimo jiné zadefinujte formalné afinni prostor a jeho
dimenzi (coby podmnozinu vektorového prostoru) a zformulujte vétu o feSeni rovnice s linedrnim zob-
razenim.

(U prehledovych otdzek uvedte definice, tvrzeni, véty, pifklady a souvislosti. Dikazy u piehledovych
otazek nejsou vyzadovany.)

Déle (zejména pro FeSeni tiloh) je tieba zrucné ovlddat nasledujici postupy (nad télesy R, Zs, Zs):

Prevést matici do odstupnovaného tvaru a urcit jeji hodnost
Rozhodnout o regularité ¢tvercovych matic.

Vyftesit homogenni i nehomogenni soustavu linedarnich rovnic Gaussovou eliminaci a zpétnou substituci.
Transponovat, nasobit a invertovat matice.

Upravovat maticové vyrazy.

Skladat, invertovat a urcit znaménka permutaci.

Rozhodnout o linearni zavislosti danych aritmetickych vektoru.
Vybrat bazi ze systému generatoru.

Uréit souradnice aritmetického vektoru vuci dané bazi.

Urcit dimenzi vektorového prostoru.

Urcit matici linearntho zobrazeni z obrazu vektoru.

Urcit matici prechodu mezi danymi bazemi.



