Poznamky ke zkousce z linearni algebry 1.

Zkouska se sklada z provéreni znalosti tii definic, jedné véty s jejim dukazem a piehledovou otazky na jedno
téma. Za kazdou definici néasleduje jednoduchy problém pro aplikaci definice. Seznam neni vycerpavajici ani
povinny — obcas muze byt pozadovana i znalost pojmu a skutec¢nosti, které nejsou v tomto seznamu uvedeny.

Definujte rozsitenou matici soustavy.

Definujte elementarni radkové operace.

Definujte odstupniovany tvar matice.

Napiste pseudokod pro Gaussovu eliminaci.

Definujte pivot a to slovné i formalné.

Definujte volné a bazické proménné.

Definujte hodnost matice.

Definujte jednotkovou matici.

Definujte transponovanou matici.

Definujte symetrickou matici.

Definujte maticovy soucin.

Definujte inverzni matici.

Definujte regularni matici.

Definujte singularni matici.

Definujte binarni operaci.

Definujte komutativni a asociativni binarni operace.
Definujte neutralni prvek v mnoziné s binarni operaci.
Definujte inverzni prvek v mnoziné s binarni operaci.
Definujte grupu.

Definujte Abelovskou grupu.

Definujte permutaci.

Definujte symetrickou grupu a urcete jeji neutrdlni a inverzni prvky.
Definujte transpozici.

Definujte inverzi v permutaci.

Definujte znaménko permutace.

Definujte permutac¢ni matici.

Definujte téleso.

Definujte charakteristiku télesa.

Definujte vektorovy prostor.

Definujte podprostor vektorového prostoru.

Definujte linearni kombinaci.

Definujte podprostor generovany mnozinou (linedrni obal).
Definujte tadkovy prostor matice a to slovné i formalné pomoci maticového soucinu.
Definujte sloupcovy prostor matice a to slovné i forméalné pomoci maticového soucinu.
Definujte jadro matice.

Definujte mnozinu linedrné nezavislych vektoru.
Definujte bazi vektorového prostoru.

Definujte dimenzi vektorového prostoru.

Definujte vektor soutadnic.

Definujte linearni zobrazeni.

Definujte afinni prostor a jeho dimenzi.

Definujte jadro linearniho zobrazeni.

Definujte matici linearniho zobrazeni.

Definujte matici pfechodu.



Definujte isomorfismus vektorovych prostoru.

Uved'te a dokazte vztah mezi elementdrnimi fddkovymi operacemi a soustavami rovnic.
Vyslovte a dokazte vétu o jednoznacnosti volnych a bazickych proménnych.

Vyslovte a dokazte Frobeniovu vétu o existenci feseni soustavy.

Vyslovte a dokazte vétu o vztahu mezi feSenimi Ax =b a Ax = 0.

Uved'te a dokazte vétu popisujici vSechna feseni Ax = b.

Vyslovte a dokazte vétu o ekvivalentnich definicich regularnich matic.

Vyslovte a dokazte vétu o znaménku slozené permutace.

Uved'te a dokazte vétu charakterizujici, kdy Z, je téleso.

Vyslovte a dokazte malou Fermatovu vétu.

Vyslovte a dokazte vétu o pruniku vektorovych prostoru.

Vyslovte a dokazte vétu o ekvivalentnich definicich linedrniho obalu.

Vyslovte a dokazte tvrzeni o mohutnostech linearné nezavislé mnoziny a generujici mnoziny.
Uved'te a dokazte Steinitzovu vétu o vyméné (véetné lemmatu a jeho dikazu, pokud jej potiebujete).
Vyslovte a dokazte vétu o dimenzi pruniku vektorovych prostoru.

Vyslovte a dokazte vétu o vektorovych prostorech souvisejicich s matici A (véetné lemmatu, které se tyka
sou¢inu matic a jeho dukazu, pokud jej potrebujete).

Vyslovte a dokazte vétu o dimenzi jadra matice.

Vyslovte a dokazte vétu o jedinecnosti linearniho zobrazeni.

Vyslovte a dokazte tvrzeni, ze prevod na vektor soutadnic je linedrni zobrazeni.

Vyslovte a dokazte pozorovani o matici slozeného linearniho zobrazeni.

Vyslovte a dokazte vétu o charakterizaci isomorfismu mezi vektorovymi prostory pomoci matic.
Vyslovte a dokazte vétu o feSeni rovnice s linedrnim zobrazenim.

Zformulujte problém o poc¢tu sudych podgrafu a vyteste jej.

Zformulujte problém o mnozinovych systémech s omezenimi na mohutnosti a vyteste jej.
Zformulujte problém o déleni obdélniku na ctverce a vyteste jej.

Prehledové sepiste, co vite o elementarnich faddkovych operacich a Gaussové eliminaci.
Ptehledoveé sepiste, co vite o feSeni homogennich a nehomogennich soustav linearnich rovnic.
Ptehledoveé sepiste, co vite o maticovych operacich.

Ptehledové sepiste, co vite o regularnich a singularnich maticich.

Prehledové sepiste, co vite o binarnich operacich a jejich vlastnostech.

Prehledoveé sepiste, co vite o (obecnych) grupach.

Ptehledoveé sepiste, co vite o permutacnich grupach.

Ptehledoveé sepiste, co vite o télesech.

Prehledoveé sepiste, co vite o vektorovych prostorech a jejich podprostorech.
Prehledoveé sepiste, co vite o vektorovych prostorech urcenych matici A.

Ptehledoveé sepiste, co vite o linearni zavislosti.

Prehledové sepiste, co vite o bazich vektorovych prostoru.

Prehledoveé sepiste, co vite o linearnich zobrazenich.

Ptehledové sepiste, co vite o maticich linearnich zobrazeni.

Prehledové sepiste, co vite o afinnich prostorech.

(U prehledovych otazek uved'te definice, tvrzeni, véty, piiklady a souvislosti. Dukazy u ptrehledovych otdzek
nejsou vyzadovany.)



