
Úlohy k 4. cvičeńı

1. (možné v sage) Řešte soustavy rovnic Ax = 0, Ax = b, Ax = c a Ax = d pro:

A =


6 3 2 3 4
4 2 1 2 3
4 2 3 2 1
2 1 7 3 2

 , b =


5
4
0
1

 , c =


1
1
1
1

 , d =


3
2
2
3


Jak spolu souvisej́ı geometrické interpretace těchto soustav?
Pro výpočet jednoho odstupňovaného tvaru můžete použ́ıt poč́ıtač.

2. Rozhodněte, zda pro matice A, B, C a 0 stejného typu a reálná č́ısla r, s plat́ı:
Pravidlo dokažte porovnánám matic po složkách; vyvrat’te ho konstrukćı protipř́ıkladu.

a) A+(B+C) = (A+B)+C

b) A + B = B + A

c) A + 0 = A

d) r(sA) = (rs)A
e) r(sA) = s(rA)
f) A + (−1)A = 0
g) 1A = A

h) r(A + B) = rA + rB

i) (r + s)A = rA + sA

j) rA + sB = (r + s)(A + B)
k) (AT)T = A

l) (A + B)T = AT + BT

m) (rA)T = r(AT)

3. Rozhodněte, zda plat́ı následuj́ıćı rovnosti, pokud maj́ı výrazy smysl.
Pokud se odvoláte na pravidlo dokázané dř́ıve, zapǐste ho a pokud možno i pojmenujte.

a) (AT + B)T = A + BT

b) (AT B)T = ABT

c) A + tB = t(B + 1
t
A)

d) (tA)B = A(tB)
e) (A + B)TCT = (CB)T + (CA)T

f) ATI = IAT

4. Spočtěte součiny AB, BA, CD a DE pro matice:

A =


1 0 1 1
2 0 1 1
2 1 0 0
1 2 1 0

 , B =


0 2 2 1
1 0 2 0
2 1 0 2
2 2 1 1

 , C =


2 0 1 0
1 2 0 1
2 1 1 0
1 0 1 1

 ,

D =


1 1 0 0
1 2 1 1
1 1 2 0
0 1 2 1

 , E =


1 1 2 0
1 2 1 1
0 1 2 1
1 2 0 0

 ,

5. Spočtěte součiny AiB a BAi, pro matice

A1 =
(

0 0
0 0

)
, A2 =

(
1 0
0 0

)
, A3 =

(
0 1
0 0

)
, A4 =

(
1 0
0 1

)
, A5 =

(
0 1
1 0

)
a B =

(
b11 b12
b21 b22

)
.

Jakým úpravám matice B odpov́ıdaj́ı př́ıslušné součiny?

6. (možné v sage) Pro libovolnou nesymetrickou čtvercovu matici A zkonstruujte matici B tak,
že jejich součin nekomutuje, t.j. AB ̸= BA. Najděte takovou symetrickou B. Nápovědou vám
budou matice z předchoźı úlohy.
Komutuje součin matic pokud jsou obě matice symetrické? Své zjǐstěńı ověřte na několika
náhodných symetrických matićıch na poč́ıtači.


