Ulohy k 3. cviceni

1. (jednu variantu spocitejte ruéné, ostatni muzete v sage) Popiste vsechna feSeni nasledujicich
soustav linedrnich rovnic a provedte zkousku:

201 — 3x0 + 223 =1 To + xz,= 1
a) Ty — 229+ x23=0 b) 3x1 — 229 — 3x3 + 4xy = —2
5r1 — 919 4+ b3 =1 T1+ To— X3+ 4= 2
1 — I3 =
— 21+ T9—3r3+4ry,= 1 —T1+ 200+ x3+4x,= 3
201 — a9+ 4x3—Try= 0 —2x1 +4x9+ X3+ Txa =
°) —x1— To+ x3+214=-3 d) T, — 209+ 13— 214 = —1
— X1+ 229 —dx3+ 54 = 3 — 21+ 209+ 223+ 524 = 4
201 + 929 +8x3+3x4 = 7 T1+ 209+ x3— T4+ 75=-—1
2x1 4+ 6x9 +8x3+3x4, = 3 T1 + 3x9 + dxg — 4y = 1
°) r1 +4xe + drs + 224 = 2 f) r1y—4xe+ 13+ xT4—25= 3
3x1 + Ty + Txs + 204 = 12 T1+ 3T9 + 223 — 224 + x5 = —1
5x1 + Txo + 923 + 2204 = 20 T1— 209+ x3— XTy4—x5= 3

2. (moZné v sage) Najdéte alespon jedno feSeni soustavy Ax = b a alespon jedno netrividlni
feseni y soustavy Ax = 0 a ovéite, ze  + y je Fesenim soustavy Ax = b. Uvazte nasledujici
matici a vektor:

2 3 -1 -4
N S A .
A=y T, 9 5 | b=(=95181)
1 0 4 -1
3. Ukazte, Ze jsou-li € = (1, 79,...,2,)" a @ = (2], 2h,...,2,)" dvé FeSen{ soustavy linearnich

rovnic Ax = b a «a je libovolné realné ¢islo, potom je jejim Tesenim i vektor:
ax + (1 —a)x' = (axy + (1 — @)z, axy + (1 — )b, ..., ax, + (1 — a)z))T.

Zobecnéte tuto tvahu i pro vice riznych feseni x, 2/, ..., x* dané soustavy.
4. (mozné v sage) Reste soustavy rovnic Ax =0, Ax = b, Ax =c a Ax = d pro:
6 3 2 3 4 5 1 3
4 21 2 3 4 1 2
A=ly 232102 o] ¢ [1] 97 |2
2 1 7 3 2 1 1 3

Jak spolu souviseji geometrické interpretace téchto soustav?

Pro vypocet jednoho odstupnovaného tvaru mizete pouzit pocitac.

5. Rozhodnéte, zda pro matice A, B, C a 0 stejného typu a redlna Cisla r, s plati:



a) A+(B+C)=(A+B)+C

h) r(A+B)=rA+rB
b) A+ B=B+ A

i) (r+s)A=rA+sA

1A=A

)
) )
) A+0=4 i) rA+sB = (r+s)(A+ B)
d) r(sA) = (rs)A 1‘1 AR
) (AT =A
e) 'F( )—8<TA) 1 T T T
) (A+B)T = AT + B
f)y A+ (-1)A=0
) m) (rA)t =r(AT)

g



