
Úlohy k 3. cvičeńı

1. (jednu variantu spoč́ıtejte ručně, ostatńı můžete v sage) Popǐste všechna řešeńı následuj́ıćıch
soustav lineárńıch rovnic a proved’te zkoušku:

a)
2x1 − 3x2 + 2x3 = 1
x1 − 2x2 + x3 = 0

5x1 − 9x2 + 5x3 = 1
b)

x2 + x4 = 1
3x1 − 2x2 − 3x3 + 4x4 = −2
x1 + x2 − x3 + x4 = 2
x1 − x3 = 1

c)

− x1 + x2 − 3x3 + 4x4 = 1
2x1 − x2 + 4x3 − 7x4 = 0

− x1 − x2 + x3 + 2x4 = −3
− x1 + 2x2 − 5x3 + 5x4 = 3

d)

− x1 + 2x2 + x3 + 4x4 = 3
− 2x1 + 4x2 + x3 + 7x4 = 5

x1 − 2x2 + x3 − 2x4 = −1
− x1 + 2x2 + 2x3 + 5x4 = 4

e)

2x1 + 9x2 + 8x3 + 3x4 = 7
2x1 + 6x2 + 8x3 + 3x4 = 3
x1 + 4x2 + 5x3 + 2x4 = 2

3x1 + 7x2 + 7x3 + 2x4 = 12
5x1 + 7x2 + 9x3 + 2x4 = 20

f)

x1 + 2x2 + x3 − x4 + x5 = −1
x1 + 3x2 + 5x3 − 4x4 = 1
x1 − 4x2 + x3 + x4 − x5 = 3
x1 + 3x2 + 2x3 − 2x4 + x5 = −1
x1 − 2x2 + x3 − x4 − x5 = 3

2. (možné v sage) Najděte alespoň jedno řešeńı soustavy Ax = b a alespoň jedno netriviálńı
řešeńı y soustavy Ax = 0 a ověřte, že x + y je řešeńım soustavy Ax = b. Uvažte následuj́ıćı
matici a vektor:

A =


2 3 −1 −4
1 −1 7 0
2 −4 20 2
1 0 4 −1

, b = (−9, 5, 18, 1)T.

3. Ukažte, že jsou-li x = (x1, x2, . . . , xn)T a x′ = (x′
1, x′

2, . . . , x′
n)T dvě řešeńı soustavy lineárńıch

rovnic Ax = b a α je libovolné reálné č́ıslo, potom je jej́ım řešeńım i vektor:
αx + (1 − α)x′ = (αx1 + (1 − α)x′

1, αx2 + (1 − α)x′
2, . . . , αxn + (1 − α)x′

n)T.
Zobecněte tuto úvahu i pro v́ıce r̊uzných řešeńı x, x′, . . . , x(k) dané soustavy.

4. (možné v sage) Řešte soustavy rovnic Ax = 0, Ax = b, Ax = c a Ax = d pro:

A =


6 3 2 3 4
4 2 1 2 3
4 2 3 2 1
2 1 7 3 2

 , b =


5
4
0
1

 , c =


1
1
1
1

 , d =


3
2
2
3


Jak spolu souvisej́ı geometrické interpretace těchto soustav?
Pro výpočet jednoho odstupňovaného tvaru můžete použ́ıt poč́ıtač.

5. Rozhodněte, zda pro matice A, B, C a 0 stejného typu a reálná č́ısla r, s plat́ı:



a) A+(B+C) = (A+B)+C

b) A + B = B + A

c) A + 0 = A

d) r(sA) = (rs)A
e) r(sA) = s(rA)
f) A + (−1)A = 0
g) 1A = A

h) r(A + B) = rA + rB

i) (r + s)A = rA + sA

j) rA + sB = (r + s)(A + B)
k) (AT)T = A

l) (A + B)T = AT + BT

m) (rA)T = r(AT)


