
Poznámky ke zkoušce z kombinatoriky a graf̊u I.
Na zkoušce bude zkoušena znalost tř́ı definic, věty s d̊ukazem, přehledu z jednoho tématu
a k tomu několik jednoduchých doprovodných úloh. Seznam neńı kompletńı ani závazný
— může být požadována znalost daľśıch pojmů a fakt spadaj́ıćıch pod syllabus kurzu.

Definujte pojem vytvořuj́ıćı funkce posloupnosti.
Definujte zobecněný binomický koeficient.
Zformulujte zobecněnou binomickou větu.
Definujte pojmy projektivńı rovina a jej́ı řád.
Definujte pojem incidenčńı graf množinového systému.
Definujte pojem duálńı množinový systém.
Definujte pojem reálná projektivńı rovina.
Definujte pojem latinský čtverec a ortogonálńı latinské čtverce.
Definujte pojem kostry grafu.
Zformulujte rekurenci pro výpočet koster grafu.
Definujte Laplaceovu matici grafu.
Definujte pojmy hranové a vrcholové dvousouvislosti grafu.
Definujte pojem vrcholové k-souvislosti grafu.
Definujte pojem hranové k-souvislosti grafu.
Definujte pojmy artikulace a most.
Definujte pojmy śıt’ a tok.
Definujte pojmy řez a elementárńı řez.
Definujte pojem (A,B)-̌rez.
Definujte pojem zlepšuj́ıćı cesta.
Definujte pojem systém r̊uzných reprezentant̊u.
Definujte pojem párováńı v grafu.
Definujte pojem vrcholové pokryt́ı.
Definujte, co jsou permutačńı a bistochastické matice.
Definujte Ramseyovo č́ıslo.
Definujte pojem blokový kód a jeho parametry.
Definujte Hammingovu vzdálenost.
Definujte pojem ekvivalentńıch kód̊u.
Definujte kombinatorickou kouli.
Nadefinujte Hadamard̊uv kód a určete jeho parametry.
Definujte pojem lineárńı kód o parametrech [n, k, d]q.
Definujte pojem syndrom lineárńıho kódu.
Definujte pojmy duálńı kód a kontrolńı matice kódu.

Zformulujte a dokažte:
— horńı a dolńı odhady faktoriálu n! takové, že se lǐśı o faktor n.
— horńı a dolńı odhady kombinačńıho č́ısla
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— větu o počtu binárńıch stromů.
— větu o počtu bod̊u a př́ımek projektivńı roviny řádu n.



— větu o duálńım systému k projektivńı rovině.
— větu o konstrukci projektivńı roviny z algebraického tělesa.
— větu o vztahu mezi projektivńımi rovinami a latinskými čtverci.
— větu o počtu koster grafu Kn prostřednictv́ım zakořeněných stromů.
— větu o počtu koster grafu Kn prostřednictv́ım determinant̊u.
— větu o počtu stromů s předepsaným skóre.
— Spernerovu větu o počtu nezávislých množin v množinovém systému.
— větu o maximálńım počtu hran v n-vrcholovém grafu bez čtyřcykl̊u.
— větu, která popisuje, jak vytvořit všechny 2-souvislé grafy, a dokažte ji.
— větu, která popisuje grafy, v nichž dvojice vrchol̊u určuj́ı kružnice.
— Mengerovu větu o charakterizaci vrcholově t-souvislých graf̊u.
— Ford-Fulkersonovu větu o charakterizaci hranově t-souvislých graf̊u.
— tvrzeńı o existenci cest mezi množinami vrchol̊u (součást d̊ukazu Mengerovy věty).
— větu, dává do vztahu toky a řezy v śıt́ıch.
— Hallovu větu o existenci systému r̊uzných reprezentant̊u.
— Kőnig-Egerváryho větu o velikosti vrcholového pokryt́ı.
— větu o hranové barevnosti bipartitńıch graf̊u.
— větu o doplněńı latinských obdélńık̊u.
— větu o vztahu bistochastických a permutačńıch matic.
— Ramseyovu větu pro grafy a k barev (včetně př́ıpadu k = 2).
— Ramseyovu větu pro systémy p-tic.
— Erdős-Szekeresovu větu o existenci bod̊u v konvexńı poloze.
— větu o dolńım odhadu Ramseyových č́ısel.
— Hammingovu větu o odhadu na velikost samoopravného kódu.
— Gilbert-Varshamovovu větu o odhadu na velikost samoopravného kódu.
Zformulujte postup, jakým se kóduj́ı a dekóduj́ı lineárńı kódy a dokažte, že tento postup
je korektńı.

Sepǐste přehledově, co v́ıte o odhadu faktoriálu.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o vytvořuj́ıćıch funkćıch.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o řešeńı rekurentńıch rovnic.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o projektivńıch rovinách.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o latinských čtverćıch.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o poč́ıtáńı koster graf̊u.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o mı́rách souvislosti graf̊u.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o toćıch v śıt́ıch.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o systémech r̊uzných reprezentatnt̊u.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o Ramseyově teorii.
Sepǐste přehledově, co v́ıte o samoopravných kódech.

Pokud některý pojem definujete slovně, ukažte také, jak lze zavést pomoćı matematického
formalismu. Při formulaci tvrzeńı nezapomeňte na žádný z předpoklad̊u. U přehledových
otázek uved’te definice pojmů, tvrzeńı, algoritmy, př́ıklady a souvislosti. Důkazy tvrzeńı a
argumenty dokazuj́ıćı korektnost algoritmů u přehledových otázek uvádět nemuśıte.


