Poznamky ke zkousce z kombinatoriky a grafu I.

Na zkousce bude zkousena znalost t¥i definic, véty s dukazem, prehledu z jednoho tématu
a k tomu nékolik jednoduchych doprovodnych tloh. Seznam neni kompletni ani zdvazny
— muze byt pozadovana znalost dalsich pojmu a fakt spadajicich pod syllabus kurzu.

Definujte pojem vytvorujici funkce posloupnosti.
Definujte zobecnény binomicky koeficient.

Zformulujte zobecnénou binomickou vétu.

Definujte pojmy projektivni rovina a jeji rad.
Definujte pojem incidenéni graf mnozinového systému.
Definujte pojem dudlni mnozinovy systém.

Definujte pojem realna projektivni rovina.

Definujte pojem latinsky ¢tverec a ortogonalni latinské ¢tverce.
Definujte pojem kostry grafu.

Zformulujte rekurenci pro vypocet koster grafu.
Definujte Laplaceovu matici grafu.

Definujte pojmy hranové a vrcholové dvousouvislosti grafu.
Definujte pojem vrcholové k-souvislosti grafu.
Definujte pojem hranové k-souvislosti grafu.

Definujte pojmy artikulace a most.

Definujte pojmy sit a tok.

Definujte pojmy fez a elementarni rez.

Definujte pojem (A, B)-fez.

Definujte pojem zlepsujici cesta.

Definujte pojem systém ruznych reprezentantu.
Definujte pojem parovani v grafu.

Definujte pojem vrcholové pokryti.

Definujte, co jsou permutacni a bistochastické matice.
Definujte Ramseyovo cislo.

Definujte pojem blokovy kéd a jeho parametry.
Definujte Hammingovu vzdélenost.

Definujte pojem ekvivalentnich kodu.

Definujte kombinatorickou kouli.

Nadefinujte Hadamarduv kéd a urcete jeho parametry.
Definujte pojem linedrni kéd o parametrech [n, k, d],.
Definujte pojem syndrom linearniho kédu.

Definujte pojmy dudlni kéd a kontrolni matice kédu.

Zformulujte a dokazte:

— horni a dolni odhady faktoridlu n! takové, ze se lisi o faktor n.

— horni a dolni odhady kombina¢niho ¢isla (2;1") takové, ze se lisf o faktor v/2.
— vétu o poctu binarnich stromu.

— vétu o poctu bodu a primek projektivni roviny radu n.



— vétu o dudlnim systému k projektivni roviné.

— vétu o konstrukei projektivni roviny z algebraického télesa.

— vétu o vztahu mezi projektivnimi rovinami a latinskymi ¢tverci.

— vétu o poctu koster grafu K, prostiednictvim zakotenénych stromu.

— vétu o poctu koster grafu K, prostrednictvim determinanti.

— vétu o poctu stromu s predepsanym skore.

— Spernerovu vétu o poctu nezavislych mnozin v mnozinovém systému.
— vétu o maximalnim poctu hran v n-vrcholovém grafu bez ctyrcyklu.

— vétu, kterd popisuje, jak vytvorit vSechny 2-souvislé grafy, a dokazte ji.
— vétu, kterd popisuje grafy, v nichz dvojice vrcholu urcuji kruznice.

— Mengerovu vétu o charakterizaci vrcholové t-souvislych grafi.

— Ford-Fulkersonovu vétu o charakterizaci hranové t-souvislych grafu.

— tvrzeni o existenci cest mezi mnozinami vrcholu (souc¢dst dikazu Mengerovy véty).
— vétu, dava do vztahu toky a fezy v sitich.

— Hallovu vétu o existenci systému ruznych reprezentantu.

— Konig-Egervéaryho vétu o velikosti vrcholového pokryti.

— vétu o hranové barevnosti bipartitnich grafu.

— vétu o doplnéni latinskych obdélniku.

— vétu o vztahu bistochastickych a permutacnich matic.

— Ramseyovu vétu pro grafy a k barev (véetné pripadu k = 2).

— Ramseyovu vétu pro systémy p-tic.

— Erdos-Szekeresovu vétu o existenci bodu v konvexni poloze.

— vétu o dolnim odhadu Ramseyovych ¢isel.

— Hammingovu vétu o odhadu na velikost samoopravného kodu.

— Gilbert-Varshamovovu vétu o odhadu na velikost samoopravného kédu.
Zformulujte postup, jakym se kéduji a dekéduji linearni kédy a dokazte, ze tento postup
je korektni.

Sepiste prehledové, co vite o odhadu faktoridlu.

Sepiste prehledove, co vite o vytvotrujicich funkcich.
Sepiste prehledové, co vite o feSeni rekurentnich rovnic.
Sepiste prehledové, co vite o projektivnich rovinéch.
Sepiste prehledové, co vite o latinskych c¢tvercich.
Sepiste prehledové, co vite o pocitani koster grafu.
Sepiste prehledové, co vite o mirdach souvislosti grafu.
Sepiste prehledové, co vite o tocich v sitich.

Sepiste prehledové, co vite o systémech ruznych reprezentatntu.
Sepiste prehledové, co vite o Ramseyové teorii.

Sepiste prehledové, co vite o samoopravnych kédech.

Pokud néktery pojem definujete slovné, ukazte také, jak lze zavést pomoci matematického
formalismu. Pti formulaci tvrzeni nezapomente na zadny z predpokladu. U prehledovych
otdzek uved'te definice pojmi, tvrzeni, algoritmy, piiklady a souvislosti. Dikazy tvrzeni a
argumenty dokazujici korektnost algoritmu u prehledovych otazek uvadét nemusite.



