Vytvorujici funkce

V krabici jsou 3 Cervené, /' Zluté a 5 zelenych micka, jinak nez
barvou nerozeznatelnych. Kolika zptisoby |ze vybrat 7 micka?




Vytvorujici funkce

V krabici jsou 3 Cervené, / zluté a 5 zelenych mickd, jinak nez
barvou nerozeznatelnych. Kolika zptisoby lze vybrat 7 micka?

Reseni rozborem pripadi:

3 Cervené, - zlutych a 4 — x zelené x € {0,...,4} ...5 moznosti
2 Cervené, - zlutych a 5 — x zelené x € {0,...,4} ...5 moznosti
1 Cerveny, - zlutych a 6 — x zelené x € {1,...,4} ...4 moznosti
0 Cerveny, - zlutych a 7 — x zelené x € {2,...,4} ...3 moznosti

Celkem 17 moznosti.



Vytvorujici funkce

V krabici jsou 3 Cervené, /' zluté a 5 zelenych mickd, jinak nez
barvou nerozeznatelnych. Kolika zpiisoby lIze vybrat 7 micka?

Jiny postup:

(14 x+x%+x3) (1+ x4+ x2+x3 +x* + x°)
= x12 4+ 3x11 4 6x10 4+ 10x% 4 14x8 + 17x7 + 18x% + 17x° +
14x* +10x3 +6x2 +3x + 1

Celkem je 17 moznosti jak vybrat 7 micki,
ale také napf. 6 zptisobi jak vybrat 10 micka
nebo 14 zpiisobii jak vybrat 4 micky.



Vytvorujici funkce
V krabici je 30 Cervenych, ' Zlutych a 50 zelenych micka, jinak
nez barvou nerozeznatelnych. Kolika zptisoby Ize vybrat 70 micka?

(1+x+x2+---+x%) (1+x+---4+x0=
co 2 x0 4L



Vytvorujici funkce

V krabici je 30 ¢ervenych, Zlutych a 50 zelenych micka, jinak
nez barvou nerozeznatelnych. Kolika zptisoby Ize vybrat 70 micka?

(1+x+x2+---+x%) (I+x4--4+x0=

1—x3 1— x5 1
=0 = (1_X)3-(1—x31)(1—x41)(1—X51)

= (@) + <Z’)x+ C)x? + > (1-x*N)(1 —x*)(1 - xh)
e [(722> - (72;31> - (72;41> - (72;51)]X70+

1061

Odpovéd: 70 micka Ize vybrat 1061 zpdsoby.



Jak mize vyjit soucin nekonecné fady s mnohoélenem opét konecny
mnohoclen?
Jednoduse:

1— 31
(T+x+x*+x3 4+ ) 1= =1+x+x>+- - +x¥ = 17)(
— X

podobné pro zbylé dva faktory 1 — x*! a 1 — x5!

. (2 3 4\ 5
Ve skutecnosti <2> + <2>x+ <2>x + -

neni nic jiného nez (1 + x + x2 + x>+ ---)3.



Pro zajimavost

(I+x+x24---+x3) (14+x+-+x9) =

x120 1 35119 4 6x118 4 10x117 4 15x116 4 21xM15 4 28x114 4 36x113 +
45x112 4 55111 4 66x110 1 78x109 1 91x108 4 105x107 4 120x106 4
136x105 4 153x104 1 171x103 4+ 190x102 4 210x10% 4 231x100 4 253x99 4
276x98 +300x%7 + 325x90 4 351x%° + 378x9% + 406x23 + 435x92 + 465x91 4
496x%0 4-527x39 + 558x58 - 589x37 + 620x8¢ 4+ 651x85 + 682x84 +713x%3 +
744x82 1 775x8! +806x80 +-836x7° +865x78 4+-893x 7 +920x7® +946x "5 +
971x7* 4+ 995x73 + 1018x72 + 1040x"* + 1061x7® + 1080x%° + 1097x%8 +
1112x57 +1125x%6 +1136x%5 +1145x%* +1152x%3 +1157x%2 + 1160x°% +
1161x%0 +1160x59 +1157x58 +1152x57 + 1145x50 + 1136x°5 + 1125x%4 +
1112x%3 +1097x°2 4 1080x°! + 1061x30 + 1040x*° 4 1018x*8 + 995x*7 +
971x% + 946x*° + 920x** + 893x*3 4 865x* + 836x*! + 806x*° +
775x39 + 744x38 + 713x37 4+ 682x36 4 651x3% 4 620x3* + 589x33 +
558x32 4+ 527x31 + 496x30 + 465x29 + 435x28 + 406x27 + 378x%6 +
351x25 + 325x2* + 300x23 + 276x22 4 253x2! 4 231x20 4 210x19 +
190x18 + 171x17 4 153x16 4 136x1% + 120x™* + 105x13 4+ 91x12 + 78x1! +
66x10 4 55x2 + 45x8 + 36x7 + 28x0 4 21x° 4 15x* + 10x3 + 6x2 +3x+ 1



