Poznamky ke zkousce z diskrétni matematiky

Na zkousce bude zkousena znalost t¥i definic, véty s dukazem, ptehledu z jednoho tématu
a k tomu nékolik jednoduchych doprovodnych tloh. Seznam neni kompletni ani zavazny
— muze byt pozadovana znalost pojmu a fakt neuvedenych v tomto seznamu.

Symbol (I) oznacuje témata probirand pouze na informatice v predmétu NDMI002.
Symbol (M) pouze na matematice v predmétu NMIN105.

Definujte potenéni mnozinu (konecné) mnoziny.
Napiste definici zobrazeni z mnoziny X do mnoziny Y.
Definujte prosté zobrazeni z mnoziny X do mnoziny Y.
Definujte zobrazeni mnoziny X na mnozinu Y.
Popiste co znamend termin bijekce.

Definujte relaci mezi mnozinami X a Y.

Definujte tranzitivni relaci na mnoziné X.

Definujte slozeni relaci.

Definujte inverzni relaci.

Definujte relaci ekvivalence.

Definujte tiidu ekvivalence.

Definujte ¢astecné usporadani na mnoziné X.
Definujte nejvétsi a maximalni prvek v ¢astecném usporadani.
Definujte supremum v ¢astecném usporadani.
Definujte Tetézec v ¢astecném usporadéni.

Definujte nezavislou mnozinu v ¢aste¢ném usporadani.
Definujte dobfe uspofadanou mnozinu (M).

Napiste vzorec pro kombinacni ¢islo (Z)

Nadefinujte pravdépodobnostni prostor (I).
Nadefinujte podminénou pravdépodobnost (I).
Definujte nezavislé jevy (I).

Definujte nahodnou velicinu (I).

Definujte indikator jevu (I).

Definujte nezavislé nahodné velic¢iny (I).

Definujte rozdéleni ndhodné veliciny (I).

Definujte distribuéni funkci nahodné veli¢iny (I).
Nadefinujte stfedni hodnotu ndhodné veliciny (I).
Nadefinujte rozptyl ndhodné veliciny (I).

Definujte pojmy graf a tplny graf.

Definujte pojmy bipartitni graf a dplny bipartitni graf.
Definujte podgraf.

Definujte indukovany podgraf.

Definujte stupen vrcholu.

Definujte doplnék grafu.



Definujte pojem izomorfismu grafi.

Definujte cestu v grafu a jeji délku.

Napiste definici souvislého grafu.

Nadefinujte pojem ,komponenta souvislosti grafu®.

Definujte vzdélenost v souvislém grafu.

Definujte pojem eulerovského grafu.

Napiste definici skére grafu.

Napiste definici stromu.

Definujte minimdlni kostru grafu (M).

Definujte centrum stromu, piipadné centrum obecného grafu (M).
Definujte prostor cyklu souvislého grafu (M).

Definujte (Jordanuv) oblouk.

Definujte rovinné nakresleni grafu.

Definujte rovinny graf.

Definujte stény rovinného nakresleni grafu.

Definujte dudl k rovinnému nakresleni grafu.

Definujte obarveni grafu a chromatické ¢islo (barevnost) grafu.

Zformulujte a dokazte vétu o délce Tetézcu a antitetézcu v castecnych uspotradéanich.
Zformulujte a dokazte vétu o reprezentaci castecnych usporadani pomoci inkluze (M).
Uved'te a dokazte horni a dolni odhady faktoridlu n! takové, ze se lis{ o faktor n (M).
Uved'te a dokazte horni a dolni odhady kombinaéniho é&isla (27;”) takové, ze se lisi o faktor
V2 (M).

Zformulujte a dokazte binomickou vétu.

Zformulujte princip inkluze a exkluze a dokazte ho.

Zformulujte problém Satnarky a vyfteste ho.

Zformulujte a dokazte tvrzeni o Eulerové funkci (tyké se délitelnosti ¢isel, nikoli grafu).
Zformulujte a dokazte vétu o linearité stiedni hodnoty (I).

Zformulujte a dokazte vétu o stfedni hodnoté sou¢inu ndhodnych velicin (I).

Zformulujte a dokazte Markovovu nerovnost (I).

Zformulujte a dokazte Cebysevovu nerovnost (I).

Zformulujte a dokazte vétu charakterizujici bipartitni grafy.

Zapiste Dijkstruv algoritmus a dokazte jeho spravnost (M).

Napiste a dokazte vétu, pomoci niz lze urcit, zda je dana posloupnost cisel skore grafu.
Zformulujte a dokazte vétu charakterizujici eulerovské grafy.

Zformulujte podminky pro to, aby graf byl stromem a ukazte, ze si jsou navzdjem ekviva-
lentni.

Zformulujte a dokazte vétu o poctu koster grafu K, (Cayleyho formuli) prostfednictvim
zakorenénych stromu (M).

Zformulujte a dokazte vétu o poctu stromu s predepsanym skoére.

Popiste algoritmus pro testovani izomorfismu stromu a dokazte jeho spréavnost (M).
Zapiste Kruskaluv algoritmus a dokazte jeho spravnost (M).

Zformulujte a dokazte vétu o dimenzi prostoru cyklu grafu (M).



Uved'te Eulerovu formuli pro rovinné grafy a dokazte ji.

Uved'te Eulerovu formuli véetné predpokladii a s jeji pomoci ukazte, ze kazdy rovinny graf
obsahuje alespon jeden vrchol stupné nejvyse 5.

Zformulujte a dokazte vétu o péti barvach.

Sepiste prehledove,
racich s nimi.

Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledoveé,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepisté prehledove,
Sepiste prehledoveé,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,

co vite o mnozinach, relacich a zobrazenich, jejich vlastnostech a ope-

co vite o ¢astecnych usporadanich a dobrych usporadanich.
co vite o kombinatorickém pocitani a o binomickych koeficientech.
co vite o principu inkluze a exkluze.

co vite o pravdépodobnostnich protorech (I).

co vite o ndhodnych veli¢inach (I).

co vite o rozdélenich ndhodnych veli¢in (I).

co vite o souvislosti grafu a vzdalenostech v grafu.

co vite o grafech, jejich zakladnich tfiddch a stupnich vrchola.
co vite o eulerovskych grafech.

co vite o stromech.

co vite o kostrach grafu (M).

co vite o rovinnych grafech.

co vite o barveni grafu.

U piehledovych otdzek uved'te definice pojmii, tvrzeni, algoritmy, piiklady a souvislosti.
Dukazy tvrzeni a argumenty dokazujici korektnost algoritmu uvadét nemusite.
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