OPTIMALIZAéNi METODY (NOPTO48)
cvidéeni 06. 05. 2014

Véta 1 (Podminky komplementarity).

(P)mazimalizuj " (D)minimalizuj by
prozx >0 proy >0
za podminek Ax <b za podminek ATy >c

Necht x ay jsou piipustné reseni (P) a (D). Pak jsou obé optimdlni prdvé kdy? plati ndsledujici podminky:
o (Vjie{l,...,m})(y; =0 nebo a¥x = b;)
o Vie{l,...,n})(x; =0 nebo Z?:l aijyj = ¢;)

Definice 1 (Totalni unimodularita). Matice je totalné unimodularni, pokud determinant kazdé jeji ¢tver-
cové podmatice je 0, +1 nebo —1.

Priklad 1. Na obrézku je bipartitni graf, ktery ma u hran napsané viahy a u vrchola feSeni dualniho
programu k minimalnimu vaZzenému perfektnimu parovani. DokaZte, Ze toto feSeni je optiméalni.
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Piiklad 2. Necht A je totalné unimodularni matice. DokaZzte nésledujici:
e Dokazte, ze A muZe obsahovat jen prvky 0, 1 nebo —1.
o Ukaite, 7e A7, (7AA) a (A|I) jsou totalné unimodul4rni matice.

Priklad 3. Mgé&jme matici A velikosti m x n, jejiz fadky jdou rozlozit na dvé skupiny B a C. Necht
také plati:

o Ae{-1,0,1}m*",

e kazdy sloupec obsahuje nejvyse 2 nenulové hodnoty,

e Pokud maji dvé nenulové hodnoty v jednom sloupci A stejné znaménko, tak jeden rfadek patii do
B a druhy do C.
Pokud maji dvé nenulové hodnoty v jednom sloupci A razné znaménko, tak oba radky patii do B
nebo zaroven do C.
Dokazte, ze A je potom totédlné unimodularni.

Piiklad 4. Dokazte, ze matice incidence grafu je totalné unimodularni pravé tehdy, kdyz graf je
bipartitni.

Piiklad 5. Vezméme si jeden vektor (sloupec) v s hodnotami {0,1}". Rekneme, Ze v je intervalovy,
pokud v ma hodnoty 1 za sebou v pravé jednom souvislém intervalu (t¥eba i délky 0). Matice M je
intervalovd, pokud vSechny jeji sloupce jsou intervalové vektory.

Dokazte, ze pro kazdou intervalovou matici M plati, ze M je totalné unimodularni.
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