OPTIMALIZAéNi METODY (NOPTO48)
cvideni 25. 02. 2014

Priiklad 1. S pomoci znalosti z prednéasky rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:
Kazda dloha LP (polynomialni velikosti) je FeSitelna v polynomidlnim case.

e Kazda dloha IP (polynomiélni velikosti) je NP-tézka.

e Vidy existuje optimélni feSeni LP, které je ve vrcholu mnohosténu podminek.

e Kazdé optimalni feSeni LP je ve vrcholu mnohosténu podminek.

Piiklad 2. Pekarna pece chleby, housky, bagety a koblihy. K upeceni jednoho chleba potiebuje pul
kila mouky, 10 vajec a 50 g soli. Na jednu housku je zapotiebi 150 g mouky, 2 vejce a 10 g soli. Na bagetu
potiebuje 230 g mouky, 7 vajec a 15 g soli. Na jednu koblihu je tfeba 100 g mouky a 1 vejce. Pekarna méa
k dispozici 5 kilo mouky, 125 vajec, a pil kila soli. Za jeden chleba ziska pekarna 20 korun, za housku 2
koruny, za bagetu 10 korun a za koblihu 7 korun. Pekarna se snazi vydélat co nejvice. Jak ale zjisti kolik
chlebu, housek, baget a koblih méa upéct?

Piiklad 3. Zemédélské druzstvo ma k dispozici 1200ha orné pidy pro péstovani plodin. Pro pidu
v dané oblasti je vhodna pSenice, jeCmen, fepka, kukufice a slunecnice. f{epku neni mozné péstovat na
vice nez 250ha pudy a slune¢nici neni mozné péstovat na vice nez 500ha pudy. V tabulce naleznete
néklady na péstovani 1ha plodin a o¢ekavany vynos z lha. Maximalizujte ofekdvany zisk druzstva, které
mé k dispozici rozpocet 750000 K¢é. Formulujte linedrni program pro vypocet o¢ekavaného maximalniho
vydélku.
Plodina Néklady (100K¢&/ha) | Vynosy (1000K¢&/ha)
PSenice 3 2
Je¢men 4 5
Repka 6 8
5 6
7 9

Kukufice
Slunec¢nice

Priklad 4. Pro kazdy zadany problém navrhnéte linearni nebo celociselny program, ktery jej fesi.
(Pokud piijdete na linearni program, je to vzdy lepsi, ale nejde to vizdy.)

e (Souvislost grafu.) Pro zadany neorientovany graf G' rozhodnéme, jestli G je souvisly.

e (Maximalni vaZzené péarovani.) Pro zadany vazeny graf G = (V, E, f), kde f : E — R, naleznéte
maximalni parovani. Parovini je mnoZina hran takova, ze kazdy vrchol je incidentni s maximalné
jednou hranou, a védha parovani je soucet vah vSech hran v parovani. .

e (Problém obchodniho cestujiciho.) Pro dany ohodnoceny graf G = (V, E, f), kde f : E — R, chceme
najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi délkou. Lze tento problém feSit podobnym zptisobem
jako v prikladé nejkratsi cesty (ktery byste méli znat z pfednasky), tj. pro kazdou hranu uv méame
proménnou T, € 0,1, cilova funkce je min ), p f(uv)zy, a pro kazdy vrchol v mame podminku
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Piiklad 5. [Klasicky dopravni problém I] V Kocourkové je n pekaren a m obchodi. Kazdy den i-ta
pekdrna upece p; rohlikt a j-ty obchod proda o; rohliku. Pfevoz jednoho rohliku z i-té pekdrny do j-
tého obchodu stoji ¢;; korun. Naleznéte takovou distribuci rohliki, aby se kazda pekarna zbavila vSech
rohliki, kazdy obchod ziskal (pravé) potiebny pocet rohliki a celkové naklady na prevoz byly minimalni.
Zamyslete se nad podminkami, aby pozadovana distribuce viibec existovala.

Pfiklad 6. [Klasicky dopravni problém II] Praxe v Kocourkové ukézala, ze kdyZ i-ta4 pekarna zasobuje
J-ty obchod, tak musi pro tuto trasu zajistit logistiku, ktera je stoji l;;. Logistiku l;; je nutné platit pouze
tehdy, kdyz i-t4 pekarna zasobuje j-ty obchod nenulovym poctem rohliki, a jeji cena nezavisi na poctu
prevazenych rohliki. I nadale je nutné platit p¥epravné c;;.

Priklad 7. Potfebujeme urcit vzdalenost dvou mnohosténii:

P={zeR"| Az <a}a@Q={yeR"| By <b}

v postacke metrice: dist(z,y) = Y., |; — y;|. Vzdélenost dvou mnohosténi definujeme jako vzdalenost
dvou nejblizsich bodu = a y, kde z € P a y € Q.

email: elias+opt@kam.mff.cuni.cz, url: http://kam.mff.cuni.cz/"elias/1314/opt/



