DISKRETNI MATEMATIKA (NDMI002)
Cvigeni 15.11.2013

Véta 1 (Bayesova véta). Necht By, ..., B, je rozklad Q2. Pak

__ P[A| Bi]P|B]
P[B; | A] = S, PIA] Bj]P[B;]

Piiklad 1. Od cervna 2013 vime, Ze nas vSechny sleduje americkd bezpecnostni agentura NSA
(¢te naSe emaily, odposlouchava skype hovory atd.). Smyslem jejich poc¢inani je (adajn&) hledat
teroristy; pomoci poc¢itacového algoritmu se snazi najit ,,podezielé“ jedince.

Budme k nim shovivavi a feknéme, ze jejich test je velmi pfesny — selze jen v 1% pripada.
Dejme tomu, ze v USA Zzije 300 milionu lidi a z nich 300 jsou teroristé. Jaka je pravdépodobnost,
7e algoritmem oznaceny ¢lovék neni terorista?

Priklad 2. Zahradnicka firma sazi po mésté stromky; vime, Ze prumérné 90% z nich prezije. Jaka
je pravdépodobnost, ze z nasledujicich 13 zasazenych stromi, jich:

[a]. PieZije nejvyse 107

[b]. Piezije alespon 107

[c]. Piezije presné 107

Priklad 3. Po dlouhé noci se m opilych ndmornika vraci do n kajut (rovnomérné ndhodné).

[a]. Kolik bude priamérné namoinika v jedné kajuté?

[b]. Kolik bude primérné prazdnych kajut?

Véta 2 (Markovova nerovnost). Pro nezdpornou ndhodnou velicinu X plati:

PIX > tB[X]| <

Definice 1 (Rozptyl). Rozptyl ndhodné veliciny X je definovan jako
Var(X]:= E[(X — E[X])?]

Véta 3 (Cebysevova nerovnost).

< Var[X]

— 2

PX - [X]| 2 o) < 2

Priklad 4. Zkuste navrhnout algoritmus, ktery pro zadany graf G rozhodne, zda je souvisly, a
pro nesouvisly graf najde rozklad mnoziny V(G) na komponenty.

Definice 2 (Matice sousednosti). Necht G = (V,E) je graf s n vrcholy. Ozna¢me vrcholy
v1,...,vn. Matice sousednosti grafu G je ¢tvercovd matice Ag = (a;j);';—; definované predpi-
sem
)1 pro{v,v;} €FE
YN0 jinak
Priklad 5. Bud G graf na n vrcholech, A = Ag jeho matice sousednosti, a I, jednotkova matice
typu n x n. Dokazte, Ze G je souvisly pravé kdyz (I,, + A)" ! neméa 7adné nulové ¢leny.
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