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1 Kooperativni hry

DEFINICE 1.1 (KOOPERATIVNI HRA): Kooperativni hra je dvojice (N,v), kde
e N={1,...,n} je mnoZina hrdci,
e v: 2N — R je charakteristickd funkce, kde v() = 0.
Mnozina v8ech her o n hrac¢ich je I'".
DEFINICE 1.2 (KOALICE): Koalice je mnoZina C' C N.
DEFINICE 1.3 (TRIDY): Hra (N,v) je
e monotonni = (VS CT C N)(v(S) <v(T)),
e superaditivni = (VS, T C N : SNT = 0)(v(S) +v(T) <v(SUT)),
o konvexni = (VS,T C N)(v(S)+o(T) <v(SNT)+v(SUT)).

DEFINICE 1.4 (VYPLATNI VEKTOR): Necht (N,v) je kooperativni hra. Vyplatni vektor je x € R™, kde z; je
vyplata hrace ¢. Vektor je

o cficientni = x(N) := ),y x; = v(N),
e indwidudiné raciondlni = (Vi)(x; > v(7)).

S ohledem na vlastnosti vektori definujeme mnoziny
e preimputace Z*(v) := {x € R" | (N) = v(N)},
e imputace Z(v) := {x € Z*(v) | (Vi)(z; > v(i))}.

DEFINICE 1.5 (KONCEPT RESENT): Necht (N,v) je hra. Koncept Feieni je funkce S : I'™ — 28",

DEFINICE 1.6 (JADRO): Necht (N, v) je kooperativni hra. Jddro je vice-bodovy koncept feseni definovan jako
C(v) :=={x € I(v) | (VS € N)(x(5) = v(5))}

DEFINICE 1.7 (SHAPLEYHO HODNOTA): Necht (N, v) je kooperativni hra. Shapleyho hodnota pro hrace i je
jednobodovy koncept feSeni definovan jako

pi0) = 3 ST g U - u(s)).
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2 Netplné hry

DEFINICE 2.1 (NEUPLNA HRA): Nedplnd hra je hra, ve které nejsou znamy hodnoty vSech koalic. Formalné
je to trojice (N, K, v), kde

e N ={1,...,n} je mnoZina hrdici,

e K C 2V je mnozina koalic se zndmami hodnotami v, § € K,
e v: K — R je charakteristickd funkce, v(0) = 0.

Netplna hra je minimdlni = K = {N} U, {i}.

DEFINICE 2.2 (C-EXTENZE): Necht C' C T je t¥ida kooperativnich her o n lidech. Kooperativni hra (N, w)
je C-extenzi hry (N, KC,v) = VS € K : v(S) = w(S).

MnoZina vSech C-extenzi hry (N,K,v) je C(v). Pokud je C(v) neprézdna, pak je hra (N,K,v) C-
extenzibilni. MnoZinu vSech C-extenzibilnich netplnych her s pevnym K znacime C(K).

DEFINICE 2.3 (HORNI/DOLNI HRA C-EXTENZI): Necht C' C I'" je tfida kooperativnich her, (N, K, v) je
C-extenzibilni neuplna hra. Horni hra je hra (N,v), tz.

(Vw € C(v))(VS € N)(w(S) <3(S5)),
navic viak (VS)(3w € C(v))(w(S) = v(S)). Identicky lze definovat i dolni hru (N, v).

DEFINICE 2.4 (SLABE RESENI): Necht (N, K, v) je netiplna hra.

o Slabé resent je funkce

US(C,K)(v) = | Sw).
welC(v)
o Silné feseni je funkce
NS(C,K)w) == (] S(w).
weC(v)

3 Markov Decision Process

DEFINICE 3.1 (MDP): MDP je (p, 2, 7,7), kde
e © C R* je mnozina stavi,
e Y je mnozina akct,
o T :p XX —pje transition function,

e r:pXpxX—R je reward function.
DEFINICE 3.2 (PoLICY): Policy je 7 : o — Al
DEFINICE 3.3 (RETURN): Return je Ry := ZL Tt

Predpokladame, ze za T kroki hra kon¢i. Lze to rozsitit i na nekone¢né hry. Chceme najit 7 € argmaxE, Ryp.
Nejde o to, aby v kazdém kroku se zvysil reward optimalné, ale aby po celkovém hrani celé hry byl reward
co nejvetsi.

DEFINICE 3.4 (POMDP): POMDP je MDP, kde ale mame observation funkci o : ¢ — R!, ktera nam preda
jen ¢astecnou informaci o stavu, kterou mtazu pozorovat.

DEFINICE 3.5 (VALUE FUNKCE): Necht jsme ve stavu s, do kterého jsme se dostali v ¢ase t’. Chceme
odhadnout, jaky return dostaneme pfi aktualni policy 7. Proto definujeme tzv. value funkci jako

£

t=t’

pu(s') == Er




Algoritmus se bude snazit vylepSovat policy tak, Ze pro zvolenou akci bude minimalizovat

T4

a = (Rr — p)

Ti,0ld

DEFINICE 3.6 (¢-VALUE): Necht 7 je tranistion funkce. Necht u je value funkce. Cheeme-li ve stavu s udélat
akci a, pfedpokladand hodnota pak bude tzv. g-value:

q(s,a) = Z P(r(s,a) = &) u(s').
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