8 4. Ortogondlni matice

4. Ortogonalni matice

Cv. 4.1 Rozhodnéte, zda néasledujici matice jsou ortogonalni:

1 1 — sin 1 2 1 -2
A= , B= (SR T o=2 1 2 2
1 -1 sin  cos« 3 9 9 _1

Cv. 4.2 Bud H(u) = I,, — #-uu”, u # o, Houscholderova matice.

(a) Dokazte, ze H(u) je symetricka.
(b) Dokazte, ze H(u) je ortogonalni.

(¢) Rozhodnéte, zda I,, je Householderovou matici pro ur¢ité u # o.

Cv. 4.3 Necht P € R™™ @ € R™"™ jsou ortogonalni. Je blokova matice

P 0
)
ortogonélni?

Cv. 4.4 Najdéte vSechny

(a) diagonalni ortogonalni matice fadu n,
(b) diagonalni unitarni matice radu n.
Kolik jich je?
Cv. 4.5 Které z matic elementérnich uprav jsou ortogonalni?
Cv. 4.6 Bud p € S, permutace a P € R"*" permuta¢ni matice definovana tak, ze P;; = 1
pokud i = p(j) a nula jinak.

(a) Jakou tpravu na matici A € R"*" vykona operace PA?

(b) Nahlédnéte, ze P vznikne z jednotkové matice zpermutovanim jejich rfadkua
podle p.

(c) Dokazte, ze P je ortogonalni matice.

(d) Necht @ je permutacni matice odpovidajici permutaci ¢. Jakd matice od-
povida permutaci p o ¢7

(e) Jaka permutac¢ni matice odpovida permutaci p=1?

(f) Jakou upravu na matici A € R™*" vykoné operace AP?
Cv. 4.7 Rozhodnéte o platnosti vyroki:

(a) Mé&-li regularni matice A € R™*" navzajem kolmé radky, pak ma i navzajem
kolmé sloupce.

(b) Mé&-li matice A € R™*" navzajem kolmé fadky velikosti 1, pak mé i navza-
jem kolmé sloupce.
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