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FEROVOST V MODELU
KOOPERATIVNICH HER




CO JE FER?

Co je nejférovéjsi rozdéleni zisku?
m projdeme stavajici koncepty
m predstavime nové
m naucime se je porovnavat

m predstavime model, ktery kombinuje riizné predstavy hraci
o ferovosti




SHAPLEYHO HODNOTA A NUKLEOLUS

Shapleyho hodnota

Pro (N, v) je Shapleyho hodnota ¢(v) urcena jako

W)= 3 2=V s i) )

SCN\i

m je uvazovan jako férovy koncept reseni (diskutovano dfive)
m cCasto nelezi v jadre

Nukleolus
Pro kooperativni hru (N, v) je nukleolus 7(v)

n(v) = A{x € Z(v) | 0(y) zZiex 6(x) pProy € Z(v)}.
m 7 je férovy vybér z jadra
m pro mnoho her: ¢(v) # n(v)




OMEZENT NA POZADAVKY HRACU

1. bY ... utopicky vektor (utopia vector)
> b= v(N) — v(N\ i)
» Vétsi narok nepfipada v tvahu...
m v(N\i)>v(N)—bj
m vznikne koalice N \ i
2. a’ ... vektor minimalniho naroku (minimal right vector)
> svét neni utopie: 3=y by > v(N)

V. = g0V
> a = 2?;?5?“5) 2jes\ib)

2.1 hraclim z S\ i vyplat jejich maximalni narok
2.2 vezmi si zbytek
» najdi nejvyhodnéjsi takovou koalici S
B minimalni narok



ODHADY VZHLEDEM K JADRU A KOMPROMIS 7 HODNOTA

m prox € C(v)
> a’ <x; < by

m volime eficientni kompromis...

7 hodnota 7(v) kooperativni hry (N, v) je definovana jako
konvexni kombinace vektord a” and b¥ spliujici >° 7(v); = v(N).
ieN

m a’(N) < v(N) < bY(N) plati pro kvazibalancované hry



HODNOTY ¢,n, T

Hodnoty jsou férove...:
m ¢ ke Casto vyuZzivana jako férovy koncept reseni (jiz
diskutovano)
m 1) je ferovy vybér z jadra
m 7 hodnota je také volena jako férové reseni pro
kvazibalancované hry
..nebo ne?
m ¢ a 7 Casto nejsou soucasti jadra
m v mnoha pripadech: ¢(v) # n(v) # 7(v)
m Kterou hodnotu zvolit?




ROVNOSTARSTVI

"Pokud mohu, tak se podélim"

Bilateralni prenos

Ctvefice (i, ], a, X) je bilateralni pFenos (bilateral transfer) , pokud
Xi—a > Xj + .
mij..jaaty

m x € I(v) ... Co dostaneme
B o> 0..0cosestebou podélim



ROVNOSTARSKE JADRO

"... ale musi jit o stabilni prenos."

Rovnostarske jadro

Imputace x € C(v) je rovnostarska (egalitarian) pokud neexistuje
y € C(v), ktera by byla vysledkem bilateralniho prenosu (i, j, a, X).

"At uz délas cokoliv, toto je nejlepsSi mozny vysledek..."

Silné rovnostarske jadro

Imputace x € C(v) je silné rovnostarska (strongly egalitarian)
pokud neexistuje y € C(v), ktera by byla vysledkem konecné
mnoha bilateralnich prenosd.



ROZDILY V DEFINICI

rovnostarské jadro Cc(v) silné rovnostarskeé jadro Csg(v)
m existuje, pokud C(v) # () m jednobodové feseni
m vicebodove reseni m reSeni metody nejmensich
m Cs: CC: ctvercl:
E min
min Iyl




Cr JAKO FEROVY KONCEPT RESENI

1. férové diky bilateralnim prenosiim
2. rozumneé diky stabilité jadra

ra dvou hraci (N, v), kde v(1) =1,v(2) = 0 a v(12) = 2.

Ce(v) = {(1,1)7} ... pro€ by mél 1 spolupracovat?

$(v) = (1.5,0.5)" ... toto je vice hér

m Dalo by se fici: 'S férovosti to prehani..."

9]



PREDIKATY FEROVOSTI

Predikat

Predikat kooperativni hry n hract je zobrazeni P, které priradi
kazdé hfe podmnozZinu P(v) C Z(v).

Predikat ferovosti Koncept reseni
m podmnozina Z(v) m podmnozina Z(v)
m sam o sobé nedava smysl: (obvykle)
m Dummy player predikat DP  ® sam o sobé dava smysl:
» vyloucix € Z(v) : x; > 0 m Shapleyho hodnota
pro i s pfinosem o > férové rozdéleni zisku
» samo o0 sobé neurcuje dano vlastnostmi
rozumne vyplaty (EFF, ADD, DP, SYM)
> predstavuje zajimavy
zplisob vyplaty



FEROVOST ZALOZENA NA ZADOUCNOSTI (DESIRABILITY)

"Cim vice skupiné pfinasis, tim lépe jsi ohodnocen."

4 predikaty Zadoucnosti:




ZADOUCNOST HRACU F. (V)

"Cim vice skupiné pFinasis, tim lépe jsi ohodnocen."

Relace zadnoucnosti hrace

Relace Zadoucnosti hrace (Player desirability relation) i - j znadi,
Ze hrac i je vice zadouci, nez hrac j, tj.

VAU {i}) > v(AU{j}) proAC N\ i,j.

Player desirability-fair

Imputace x € Z(v) je fér vzhledem k relaci Zadoucnosti hrace
(player desirability-fair), pokud

It] :>X,’2Xj.

Mnozinu vSech takovych x znacime Fx(v).



F-(v) A KONCEPTY RESENI

Vysledky o predikatu Fo(v)

Pro kooperativni hru (N, v) plati nasledujici:

. Ker(v) C F-(v),

2. n(v) € F=(v),

3. (N,v) je kvazi-balancovana — 7-value 7(v) € F-(v),
4. (N,v) superaditivni = Shapley value ¢(v) € F=(v),
5. IfC(v) #0 = 0 # Ce(v) C F=(v).

[y

Otevrené probléemy:
m Co dalSi koncepty feSeni? (Bargaining set, prekernel, ...)
m Opacné implikace v 3., 4.2
...



SLABA ZADOUCNOST HRACE F (V)

"Nevim, jestli to plati, ale citim se tak..."

m Zadoucnost: i = j — v(AU{i}) > Vv(AU {j})forAC N\ i,j
m # podminek: 2"2
m Problém: Jak se o tom hraci presvédci?

» téZko testovatelné uz pro relativné maly pocet hraci
» ReSeni: presvédceni zaloZime na podmnoziné podminek




PODMINKY SLABE ZADOUCNOSTI Fi (V)

1. Individalni hodnoty
> v(i) = v(j)
m odpovida podmince pro A = ()
2. marginalni prinosy do grandkoalice N
> v(N) = v(N\ i) = v(N) —v(N\))
m odpovida podmince pro A = N\ {i,j}
B v(AUI) > v(AUj)
mV(N\j)=v(N\i)




SLABA ZADOUCNOST HRACE F (V)

Player weak desirability-fair

Relace slabé Zadoucnosti hrace (Player weak desirability relation)
i > j oznacuje, ze hrac i je vice zadouci (v slabém smyslu) nez j, tj.

v(i) = v(j) and v(N \ i) < v(N'\ j).

Weak desirability-fair

Imputace x € Z(v) fér vzhledem k relaci slabé Zadoucnosti hrace
(weak deirability-fair), pokud

1> :>X,'2Xj.

MnoZinu vSech takovych x znacime Fs(v).



VZTAH PREDIKATU Fi (V) A F-(V)

mi>jjeslabSinezi >~
» >:2 podminky splnény — x; > X;
> :2"72 podminek splnéno = x; > x;
mi-j = i>]j
m Pokud (N, v) spliuje i = j, potom také i > j
> jak F-(v), tak F>(v) obsahuji jen x, Ze x; > X;
m (N,v) miZe spliiovati > j,ale nei = j
> F(v) je omezeno na X, Ze X; > x;, ale F-(v) nemusi




F-(v) A KONCEPTY RESENI

"Je to zajimavy predikat? Nikdo jesté prilis nevi..."

Vlastnosti slabé zadoucnosti

Pro kooperativni hru (N, v) plati nasledujici:

1. (N,v) je 1-konvexni = 7(v) € Fx(v) N C(v),
2. (N, v) je kvazi-balancovana a plati drobna podminka —
7(v) € Fx(v).

Otevreneé problémy:
m V podstaté vSe ostatni!




ZADOUCNOST KOALIC F+(v)

"Kdyz koalice nahradi hrace..."

Desirability relation on coalitions

Relace Zadoucnosti koalice (desirability relation on coalitions)
A J B znadi, Ze koalice A je vice zadouci, nez koalice B, tj.

v(CUA) > v(CUB) provsechnaCC N\ (AUB).

Coalition desirability-fair

Imputace x € Z(v) je fér vii¢i Zadoucnosti koalic (coalition
desirability-fair), pokud spliuje

AJB = x(A) > x(B).

Mnozinu vSech takovych x znacime F5(v).



ZADOUCNOST KOALIC F+(v)

"Prilis silna vlastnost koalic..."




ZADOUCNOST ODBOROVYCH SVAZU Fy, (V)

m stejny problém jako pfi >=:
» radoveé 2" podminek
m Cil: vybrat rozumnou podmnozinu podminek

» koalice hracu K (odborovy svaz)
» K 3 {i} (vlastnik tovarny i)
> x(K) > x; (K: "Nejsme otroci!")

Odborove svazy

Imputace x € Z(v) je fér vzhledem k odborovym svaziim, pokud
1. KIJ{i} = x(K) > x;,
2. X € F=(v).

Mnozinu vSech takovych x znacime Fy,(v).




Fiu,(V) A KONCEPTY RESENI

"Aspon rovnostarské jadro je spravedlivé k délnikiim..."

Fu(v) a koncepty reSeni

Ce C Fu(v) pro konvexni hry (N, v).

Dalsi vysledky:
m dilci vysledky pro ¢, n, 7
Otevrené otazky:
m vztahy ke zbytku konceptd reseni
m jiné struktury jako Fy,(v)



FEROVOST ZALOZENA NA ZADOUCNOSTI (DESIRABILITY)

"Cim vice skupiné pfinasis, tim lépe jsi ohodnocen."

4 predikaty Zadoucnosti:




KOMBINACE VICE POJMU FEROVOSTI

"Co je pro Tebe fer?"

m Modifikace jadra C(v)
mxcC(v) = x(S)>v(S) provsechny S C N
m pokud se S nezformuje (nedohodne se na tom, co je fér)
1. pro€ bychom ji méli uvazovat v ramci podminek?
B proc nepovolity & C(v)?
2. pro¢ bychom se méli shodnout na x?
m nase pohledy na férovost mohou x € C(v) Uplné vyblokovat
m moje férovost = moje kultura (kulturni identifikace)

m Jak nas nase kulturni rozdilnosti ovliviuji?




STABILITY VZHLEDEM K FEROVOST]I

m F; ... predikat férovosti (Kulturni identifikace hrace i)
m F;(w) ... pfipustné imputace pro hrace i v (N, w)
» imputace mimo F;(w) nevedou ke spolupraci




STABILITA VZHLEDEM K FEROVOSTI

m F; ... predikat férovosti (Kulturni identifikace hrace i)
m F;(w) ... pfipustné imputace pro hrace i v (N, w)
» imputace mimo F;(w) nevedou ke spolupraci
Koalice S je kulturné kompatibilni (ve hie (N, v)), pokud

1. S={i},
2. nebo existuje x € N;csFi(vs):

21 x(S) = vs(S)

2.2 X(A) > vs(A) pro vSechny kulturné kompatibilni A C S

m CC(v) ... kulturné kompatibilni koalice hry (N, v)



KULTURNE KOMPATIBILNI JADRO

m F; ... predikat férovosti (Kulturni identifikace hrace i)
m F;(w) ... pfipustné imputace pro hrace i v (N, w)

» imputace mimo F;(w) nevedou ke spolupraci

Koalice S je kulturné kompatibilni (ve hie (N, v)), pokud

1. S={i},
2. nebo existuje x € N;csFi(vs):

21 x(S) = vs(S)

2.2 X(A) > vs(A) pro vSechny kulturné kompatibilni A C S

m CC(v) ... kulturné kompatibilni koalice hry (N, v)

Kulturné kompatibilni jadro
Pro kooperativni hru (N, v) je kulturné kompatibilni jadro C..
Cec(v) ={x € m,—eNF,-(v)]x(N) = Vv(N) and x(A) > v(A),VA € CC(v)}.



	Férovost v modelu   kooperativních her

